


Novinky

sparkvue:

software pro prirodovédné badani - dnes i zitra

Software SPARKvue ma co nabidnout:

» zaznamendni a vizualizaci dat v redlném case
integrované testovani se zpétnou vazbou
nova zobrazeni sloupcového grafu a tabulky

4
4
> interaktivni laboratorni tlohy
P zaznamenavani videa

4

bezdratové pfipojeni pres Bluetooth

Vice informaci naleznete na str. 10a 11.

[ PASC O

Od letosniho roku noveé:

P sdileni a spoluprace v realném
case

» sluzby SPARKvue cloudu

» podpora pro Chromebook

Software MatchGraph™
vtahne zaky do tvorby grafu

Pomozte svym zakiim porozumét grafiim
zavislosti polohy na ¢ase... v realném case!

S touto nejnovéjsi a nejmodernéjsi aplikaci pro tvorbu
grafd muzete zakdm snadno vysvétlit latku tykajici se
pohybu. Prostfednictvim sledovani vlastniho pohybu

a pomoci jeho zaznamendvani do grafu budou moci
studované problematice skutecné porozumét.

Skolni licence softwaru MatchGraph™ je v ceniku uvede-
na pod objednacim ¢islem UI-5404.
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Opticky senzor
rozpusténého kysliku

Nas novy opticky senzor rozpusténého
kysliku mé¥i souc¢asné koncentraci (mg/l)
a % nasyceni O,, teplotu a tlak. Méfeni

v terénu i v laboratofi je diky nému nyni
mnohem snazsi:

» méfi okamzité po pfipojeni,
» neni nutnd zadna kalibrace,

» nendaro¢nd udrzba (bez plniciho
roztoku a bez ¢isténi elektrody),

P integrovana teplotni a tlakova

E:’%’.__ kompenzace

Dalsi informace o tomto senzoru

jsou uvedeny na strané 36.

Spektrometr PASCO...
Vyzkouiejte bezdratovou spektrometriil

Diky pfipojeni pomoci Bluetooth a USB je mozné tento spektrometr pou-
zivat v kombinaci s iPady, tablety i pocitaci, coz z ngj ¢ini silny, intuitivni
a Siroce vyuzitelny nastroj. MlZete s nim méfit intenzitu, absorbanci, trans-
mitanci i fluorescenci. Tento spektrometr je navrzen pfedevsim pro jedno-
duché spektroskopické experimenty vhodné zejména pro zacatecniky.

Ea ST
SPECTROMETER

...véetné nového softwaru PASCO pro spektroskopii

P Verzi pro PC a Mac obdrzite zdarma pfi zakoupeni Spektrometru PASCO.
» Verze pro iOS a Android tablety je ke stazni zdarma.
» Navrzen predevsim pro jednoduché spektroskopické experimenty.

Dalsi informace jsou uvedeny na strané 37.
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Proc vyucujici spoléhaji na PASCO...

Protoze jim pomahame
jiz od roku 1964!

Pomahat vyucujicim nadchnout zaky pro studium
prirodovédnych a technickych obor(i chapeme jako
nase poslani. Nas tym odbornik{ - uciteld, védcu

a inZzenyrd — se vénuje navrhovani, vyvoji a vyrobé
inovativnich experimentalnich systéma pro pfirodo-
védné a technické vzdélavani jiz 50 let.

Zakladem jsou pro nas prirodni
védy a technické obory!

Nase jedine¢né komplexni experimentalni systémy
poméhaji zdktim zkoumat pfirodni déje a jevy kolem
nas a porozumét jim. Diky naSemu nejmodernéjsimu
softwaru SPARKvue mohou nyni pfi svém badani
vyuzivat viechny platformy - iPady®, Android™
tablety, pocitace (Mac nebo Windows), netbooky
nebo SPARK SLS (SPARK Science Learning System).

» Nase experimentdlni systémy maji Siroké uplatnéni
pfi vyuce biologie, fyziky, chemie i zemépisu
na zakladnich i stfednich skolach.

» Nase pokrocilé vzdélavaci programy jsou vhodné
pro rozsifenou vyuku pfirodovédnych i technickych
obor(.

WWW.Pasco.cz



Rada nasich produktti obsahuje:

Software SPARKvue, ktery ziskal prestizni ocenéni, je nejmoderné;si interaktivni
sparkvue’ prostiedi pro vyuku pfirodovédnych predmétl pfinasejici mnoho vyhod zak{m

i uciteldm. Umoznuje zobrazovat, zaznamendvat a analyzovat data v redlném case,
nahravat video a vytvaret elektronické laboratorni deniky. Umoznuje také prezento-
vat data, spolupracovat, zaznamenat odpovédi na kontrolni otazky a hodnotit praci
zaka.

Rozhrani PASPORT Vam umozni pfipojit se k libovolné platformé, at uz pomoci
USB nebo bezdratové. Pomoci nasich rozhrani (mezi ktera patii SPARKIink® Air,
AirLink 2, SPARKIlink, USB Link a SPARK Science Learning System™) a softwaru
SPARKvue miiZzete zaznamenavat, analyzovat a zobrazovat data na vsech platfor-
mach: na iPadech a Android tabletech, na pocitac¢ich (Mac nebo Windows),

na netbooku, na interaktivni tabuli nebo na SPARK SLS.

Senzory PASPORT nabizeji technologicky dokonaly a pfitom jednoduchy zplsob
méfieni vSech potiebnych velicin, pfresny zaznam a analyzu dat v realném
case. MUzete si vybrat z vice nez 70 riznych senzoru. Senzory fady MultiMeasure
umozniuji méfit hned nékolik veli¢in najednou. Vechny senzory PASPORT jsou
spolehlivé, poskytujeme na né zaruku 5 let.

SPARKIlabs jsou moderni interaktivni laboratorni alohy, doplnéné teoretickym
uvodem, informacemi o nastaveni, bezpe¢nostnimi pokyny, snadnym zaznamem

a analyzou dat a moznosti testovani, které mate k dispozici na svém pocitaci nebo
SPARK SLS. Nabizime soubor vice nez 60 Uloh SPARKIlab prelozenych do ¢estiny,
které jsou volné ke stazeni. Na strankach portalu Experimentujme.cz (viz nize) pak
najdete i dalsi Ulohy pripravené c¢eskymi pedagogy. A dokonce si miZete vytvofit
vlastni ulohy SPARKIab, které budou presné odpovidat Vasemu skolnimu vzdélavaci-
mu planu.

Také mizete vyuzit prirucky pro vyucujici PASCO Teacher Guides (pouze anglic-
ky), které obsahuji podrobny manudl pro ucitele, pravodce laboratornimi tilohami,
zakladni informace, tipy, navrhy odpovédi atd. Mizete také vyuzit pfilozené (v elek-
tronické podobé na flash disku) pracovni listy pro studenty (upravitelné dokumenty
pro MS Word) a fesené pracovni listy pro ucitele (ve formatu PDF).

Portal experimentujme.cz nabizi bohaty zdroj informaci, tipti a napadu,
( ﬁ* kterak konkrétné realizovat r(izné fyzikalni, chemické, biologické a zemépisné experi-
menty se systémem PASCO. Je Vasim pomocnikem pfi pfipravach pfirodovédnych
jr’\ experimentu a jejich nasledné implementaci do Vasi kazdodenni skolni praxe. Uc¢i-
-ﬁ teldm pfrirodovédnych pfedmétd mimo jiné nabizi prostor pro sdileni ndpadt i pro
vzajemnou komunikaci. Zaregistrujte se a stahujte hotové experimenty pro ZS i SS
EXPERIMENTUJUME. od ¢eskych pedagogi!
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SPARKvue® ma budoucnost...

r

Podporuje stavajici i budouci platformy

Bez ohledu na zvolenou platformu - tablet iPad®, tablet s OS Android™ nebo MS Windows, pocitac (s Mac OS nebo
OS MS Windows), Chromebook, netbook nebo interaktivni tabuli — Vam software SPARKvue umozni v redlném case
zaznamenavat, analyzovat a zobrazovat data. Na viech platformach stejné!

Noveé se SPARKvue 2.1...
sdileni dat v realném case

= =
—"'-_—DD

Vime, jak dilezitd je pfi vyuce pfirodovédnych predméta
spoluprace. Se SPARKvue 2.1 mohou studenti a ucitelé
data snadno sdilet a dokonce na laboratornich tlohach
v redlném case spolupracovat. VSichni pfipojeni studenti
maji pfistup k datdm uré¢enym pro dalsi analyzu a béhem
pfipojeni nebo po jeho ukonéeni si dokonce mohou
vytvaret své elektronické laboratorni deniky.

Sluzby SPARKvue cloudu

Nové cloudové sluzby poskytuji u¢itelm i studentam

siroké vyhody:

p Umoznuji pouziti SPARKvue na vlastnich zatizenich
(tabletech, laptopech atd.).

) Umoznuji analyzovat zaznamenana data na internetu —
ve Skole nebo doma.

p PohodIné odevzdavani vypracovanych laboratornich
protokold.

» Pokrocilé nastroje pro tvorbu tloh SPARKIab®.
) Podporuji Chromebook.

Bezdratové reseni pro
iPady® a Android™ tablety

Pfipojte si pomoci Bluetooth senzory
ptimo ke svym iPadim a Android
tabletdm - a mate pIné funkéni
aplikaci SPARKvue na svém tabletu.

Reseni pro poéitace (Mac,
Windows, netbooky atd.)

SPARKvue pro OS Windows a Mac OS

podporuje pfipojeni senzord pomoci _/ / v

USB i Bluetooth — mizete si vybrat, co AL

Vam pravé vyhovuje.
TV OC R I ITE

LR S P

=i V-

Nové i pro Chromebooky m_

» Sdileni dat a spoluprace v redlném [

case /.—
» Sluzby SPARKvue cloudu £ Iy
e T X i

) Podpora Chromebooku

[ 1]

=i -9
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S tabletem a bezdratove

SPARKscience pro tablety

Chcete pro sva prirodovédna badani vyuzit tablet
a potiebujete jen pripojit senzory? -
Z&dny problém. Na to je jednoducha odpovéd. Reseni J213[0¢ 0 B T
pro tablety iPad i tablety s OS Android je stejné. Zvolte
rozhrani AirLink 2 nebo SPARKIink Air a ke svému tabletu
pfipojte kterykoli z vice nez 70 senzor(i PASPORT.
Stahnéte si z App Store ¢i Google Play nasi aplikaci
SPARKvue HD a muzete zacit!

Rozhrani SPARKIink Air umoziuje
studenttm i ucitelim pfipojit kterykoli z vice
nez 70 senzorli PASCO pres USB nebo Bluetooth
ke svému zarizeni a méfit nejen v laboratofi, ale
i vterému.

Vlastnosti:

» Integrovany rychle reaguijici teplotni senzor a senzor
napéti.

» Bluetooth umoznujici pfipojit Mac, Windows, iOS nebo
Android zatizeni.

e

» Dobijeci baterie, kterd nabizi 4 az 6 hodin
nepretrzitého méreni.

» Odolné provedeni pro prirodovédna
badani nejen v laboratofi,
ale i mimo ni.

SPARKIink® Air
PS-2011

AirLink 2 SPARKvue® HD

PS-2010 Novy software SPARKvue HD Vdm umozni
pouZzit pro méreni'v redlném Case,

Dva vstupy pro senzory, integrovany
teplotni senzor a senzor napéti (sondy
priloZeny), moZnost pripojeni pres USB

a Bluetooth, robustni polycarbondtové VadiVam p i exper i rrienfu kabely? vizualizaci a analyzu dat vlastni tablet.
pouzdro. Nebo potrebujete pripojit tablet?
Pouzijte AirLink 2.

sparkvue’
_  HD

ﬂirf.m}-:z b

=

9040Ke 6280Ke pp >tore

=,
bl
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Reseni pro pocitace

Windows, Mac, netbooky, ...

.-

L

nazorné demonstrace a experimenty.
USB Link
PS-2100A

At pouzivéte pocitace s OS Windows nebo s Mac OS, netbooky,
interaktivni tabule, SPARK SLS (SPARK Science Learning System)
nebo jejich libovolnou kombinaci, potfebujete uz jen SPARKvue
a muUzete zacit zaznamendvat, zobrazovat a analyzovat data

ze senzor v realném case. Staci, kdyz si vyberete platformu,
rozhrani a senzory, a jste pfipraveni zacit!

Méte uz pro sva prirodovédnd badani pfipravené pocitace

a jen potiebujete pfipojit senzory? Pokud mate pfipojeni
pomoci Bluetooth nebo USB, je feseni jednoduché a pro
vSechna zafizeni stejné.

V pfipadé pfipojeni pomoci USB zvolte rozhrani SPARKlink
nebo SPARKIink Air nebo USB Link a s jejich pomoci pfipojte
kterykoli z vice nez 70 senzor( k VaSemu pocitaci.

Chcete-li méfit bezdratové, zvolte rozhrani SPARKIlink Air nebo
AirLink 2. Obé tato rozhrani pfipoji k Vasemu pocitaci senzory
PASPORT pomoci Bluetooth.

Pofidte si skolnf licenci softwaru SPARKvue, abyste ji mohli
nainstalovat na viechny skolni pocitace.

Pouzivejte SPARKvue na interaktivni tabuli! Vytvofrte si
vlastni,demonstra¢ni centrum”! Pouzivejte nas
systém a vytvarejte interaktivni vyukové hodiny,

SPARKIink® Air

PS-2011

Dva vstupy pro senzory, integrovany
teplotni senzor a senzor napéti (sondy
priloZeny), moznost pfipojeni pres USB
a Bluetooth a robustni polycarbondtové
pouzdro.

~"\.
i 3

9040K¢

SPARKIink®
PS-2009A

Dva vstupy pro senzory, integrovany
teplotni senzor a senzor napéti (sondy
jsou priloZeny), pfipojeni k USB a robustni
polykarbondtové pouzdro.

5500K¢

Rozhrani USB link Vdm umozni pripojit
k pocitacilibovolny senzor.

2330K¢

SPARKvue®

skolni licence PS-2400

sparkvue*

Skolni licence Vdm umozni nainstalovat
SPARKvue na vsechny skolni pocitace.

11800K¢

WWW.Pasco.cz




IPASCC SPARK SLS

Systém ,vse v jednom” - vse po ruce

SPARK SLS™ - plné integrovany mérici systém

SPARK Science Learning System kombinuje samotné
méfeni s privodcem pracovni Ulohou, experimentem.
Navod na sestaveni experimentu, teoreticky uvod, mo-
tivace studentd, samotné méreni i vyhodnoceni, to vie
je soucasti pfipravené ulohy. Student pak na pfistroji
SPARK prochazi ulohou stejné, jako kdyby pracoval

s tiSténou sbirkou experiment(, avsak vsechna datova
pole (zobrazeni graf(, tabulek, ¢isel ¢i analogovych
displejl) jsou skute¢né aktivni!

» 2 vstupy pro PASPORT senzory
» USB porty pro pfipojeni flash paméti ¢i tiskarny

» Integrované vstupy pro napétové a teplotni ¢idlo (obé cidla jsou
k dataloggeru pfilozena)

Temparnhae 'C)

» Robustni, odolna konstrukce

» Velky dotykovy, barevny display (Uhlopficka 14,5cm) s vysokym
rozlisenim

» Moznost sledovani dat vice zpUsoby zobrazeni najednou

» Vhodny pro méfeni mimo laboratof

Integrované vstupy pro napétové a teplotni ¢idlo

USB porty

2 vstupy pro PASPORT senzory SPARK Science Learning System
pohled shora
SPARK Science Learning System SPARK nabijeci stanice
PS-2008A PS-2570

|
Pomoci jednoho napdjeciho zdroje pohodiné nabijejte a uklddejte

az 10 SPARK SLS. Dataloggery SPARK jsou
proddvdny samostatné.

SPARK SLS v sobé kombinuje méfici rozhrani s dotykovou obra-
zovkou, software SPARKvue a vice nez 60 zpracovanych tloh.

K dataloggeru je priloZzeno napétové cidlo a rychle reagujici
teplotni ¢idlo.

14190K¢ 11800K¢
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SPARKvue IPASCC

SPARKvue®

je vsestranny nastroj pro prirodovédné badani, ktery:

vvev

vyuziva grafy, analogové i digitalni méfice a tabulky ke zobrazeni a analyze zaznamenanych dat,
podporuje spolupraci zakl a umoznuje vyucujicimu ziskat zpétnou vazbu,

umoznuje zaklim zaznamendvat videa a vytvaret elektronické laboratorni deniky,

obsahuje nastroje na tvorbu uloh a hodnoceni prace zaka,

podporuje 24 jazykl véetné cestiny,

v v Vv Vv Vv W

diky vice nez 60 pfipravenym ¢eskym tloham Vam umozni ihned zadit pracovat.

Grafy s vice osami y zakiim umoznuji Zé&ci mohou do grafu Mohou také jednoduse sejmout
dlkladné probadat vztahy mezi snadno pfidat obrazky a zaznamenat video
rdznymi mérenimi. vysvétlujici popisky. a ulozit je spole¢né s daty.

-1
B p— g i |

o el e el

| F 4 L =

ke 1 " o A r e ek 1®)
% =
Jakih o pdeinkonl rvclibost ma Cased
SPARKvue nabizi celou fadu rliznych zplsobl Vyucujici mohou jednoduse vytvofit testovaci | | mvrhiost e konstantnd
zobra.zetn! a ’analezvy zevalznan']enanych dat: grafy, ot.azky (,S vybérem spr?vnevocvi.po.vedvl)l a.vI02|tc qp k. ge Brtiny st
digitalni méfice (Ciselné hodnoty), tabulky, je do ulohy, aby se presvédcili, jak Zaci dané e
analogové méfice nebo sloupcové grafy. problematice porozuméli. || it kvadmaip
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SPARKvue®

SPARKvue

je uréeno pro vzdélavani, s moznosti hodnotit a tvorit denik

Od samého pocatku byl software SPARKvue navrhovan tak, aby umoznoval jednoduse za¢lenit moderni

technologie zdznamu dat ze senzord do vyuky.

SPARKvue umoziuje:

» v kazdém kroku ziskat zpétnou vazbu od zakd, uloZit snimek do laboratorniho deniku nebo vlozit psany

komentaf. Staci jediné kliknuti!

» zaznamenat video synchronizované se zdznamem dat z libovolného pfipojeného senzoru.

> pouzit predpfipravené interaktivni laboratorni ilohy SPARKIab, které v sobé spojuji teorii, zdznam a analyzu

dat a vyhodnoceni prace zak(.

Priibézné ukladani snimk{ pomaha
zaklm zaznamenat postup prace, véetné
testovacich otézek a analyzy dat.

K uloZzenym obrazkdim mohou Zaci pridat vysvétlujici

komentare, aby své poznatky a zavéry mohli sdilet
se spoluzéky i s vyucujicim.

WWW.Pasco.cz

Zéci se mohou ve svém laboratornim deniku
rychle orientovat a jeho stranky mohou
jednoduse preusporadat.

w

Zé&ci mohou jednoduse své laboratorni deniky
sdilet: uloZit je lokalné nebo do cloudu, poslat
je e-mailem nebo je vytisknout.




SPARKIlabs

SPARKIlabs

[ PASC O

pro iPad® Android™ tablet, pocitac nebo SPARK SLS™

SPARKIlabs jsou odborné zpracované interaktivni labo-
ratorni Ulohy, které vedou studenty k badani a zkouma-
ni, podporuiji kritické mysleni, skupinovou spolupraci

a diskuzi.

P el |
Tearethchy invod

Fotoaynidza
# b prodes, Kery piohihd v chloroplasiech rostlin
= Pro proces otarymidey jo notbying swllo
® Acrrion Polosynibdry
B0y & B0 & Slumetnd emenpie —3 CalisDs # B0
# 7 cbcde wihlilitdho a wody, o plidobent slunednihe rlfenl, wenikd
Elukshen a yalik

P Nastaveni méteni i privodce experimentem jsou soucasti tlohy.

Kontrola porornasti Mo
1 MBfmeb Wl C01 v Ltretond abdobl
Tebbugem, Kty EonceniTace (0 e .
e ey [
) Seougen
b Kamat .
&l Warmdel —

» Do ulohy Ize také vkladat motiva¢ni nebo kontrolni otazky.

Nastaveni; Tma

I gy Exlio 000 & prodiuhowscimes kbl &
gy 16 B0 SPART Slwn e [Egeming Spviem

2. PMhdeile 35l vl S Dnkrves e

1. Dpstrnd wiolte pir phonkl @ lehl do
sestwi | e Polosste se Aediida =Ty
Rak, Fe Budiou hoiml shransu w1 libee

d Drgltenijte Gl et § peandn
il alehi fd Piele AF fidne prbend
wello w Flafificy bilkod_ e felio thabbegrdng

"|

)V privodci experimentem naleznete obrazky, kterak pokus
sestavit.

e

E =

S

P Zaci mohou nejen v redlném ¢ase sledovat data, ale také pfimo
odpovidaji na otazky, které se problematiky tykaji. Je mozno téz
vyuzit moznosti automatické kontroly spravnosti odpovédi.

Predstavte si SPARKIab jako moderni, vysoce interaktiv-
ni laboratorni denik, ktery mate ve svém iPadu, Android
tabletu, pocitaci, nebo ve SPARK SLS. Pfidejte k tomu
nastroj typu,vse v jednom’, ktery Vas postupné dovede
az k badatelskému cili. Pak pfidejte jesté snadny zaznam
a analyzu dat. Vysledkem je komplexni vyukova platfor-
ma, ktera prinasi studentlm i uciteldm dosud nevidané
moznosti. S Ulohami SPARKIlab je vzdéldvani mnohem
poutavé;jsi a snazsi.

WWW.Pasco.cz




'PASC U SPARKlabs

Knihovna SPARKIab N

vice nez 60 pripravenych uloh PASCO v ¢estiné

' Fyzika
% ;J Organismy a pH Dychani klicicich semen %@ Rychlost Ohmdv zékon
i Osméza Dychani rostlin a fotosyntéza _ Irychleni Magnetismus
Permeabilita membrany Zkoumdme mikroklima Prvni Newton(iv zdkon Archimeddv zékon
Katalaza, aktivita enzymi Kysely dést Druhy Newton(v zdkon Elektrické napéti
Role pufrli Transpirace Zakon zachovani energie Elektromagnetickd indukce
‘Vi Chemie Zemépis + enviro
% ENY  Elektrochemické baterie Reakéni teplo % I~ A1 Vodikové vazby pH pldy
Ny Mezimolekulrni sily Boyleiiv zakon h_ =1 Specifické teplo, zemé a voda Znedisténi ovzdusi a kysely dést
Mnozstvi kysliku ve vzduchu Acidobazicka titrace Sledovani kvality vody Slunecni svit a rocni obdobi
Koncentrace roztoku (Beeriiv zdk.)  Diprotické titrace Cisténi vody Prenos tepla radiaci
Absolutni nula (Gay-Lussaciivzak.)  Projevy chemicke reakce Slanost plidy
Stiedni skola
% % Vnimdni teploty a jeji méfeni Tani a var vody Rostliny a kyselé desté Srdecni tep
Michdni studené a teplé vody Jak rozsvitit Zarovku Rychlost pohybu Kyselost piidy
T UdrZeni tepla Vodice a izolanty Svételny jas Télesnd termoregulace
Teplota v nadem okoli Elektricky obvod Vyzkum teploty okoli Elektrické napéti a svétlo
Endotermické a exotermické reakce  Zahfivani vody a zemé Mapovani mofského dna Reakéni poméry
Tani ledovych kostek pH népoji

Vsechny uvedené ulohy jsou zdarma k dispozici na portalu www.experimentujme.cz.

7| EXPERIMENTOUME.

UED STRANKY PLNE EXPERIMENTO

v bohaty zdroj informadi, tipti a ndpadd, kterak konkrétné realizovat rlizné
fyzikaIni, chemické, biologické a zemépisné experimenty se systémem PASCO

v platforma, na niz miizete uloZit své vlastni pfipravy a pomoci tak koleglim
z ostatnich $kol, popf. zverejnit odkazy na Vase vlastni portaly a zvysit tak
jejich publicitu

v/ pomocnik pfi pripravach pfirodovédnych experimentd a jejich ndsledné
implementace do Vasi kazdodenni Skolni praxe

i pfi potiZich s jejich metodickym

a didaktickym vyuZitim

misto pro sdileni Vasich (i nerealizovanych) napadd
portal zprosttedkujici vzajemnou komunikaci viech uZivateld systému PASCO
nevycerpatelny zdroj novinek ze svéta Skolniho pfirodovédného experimentu
naleznete zde ,
didaktické pokyny, , metodiku zafazeni experimentt do vyuky,
informace o ¢asové narocnosti a 0 narocnost provedeni experimentd, .. .

NSNS

WWW.Pasco.cz



PASCO Capstone™

Software

Nastaveni hardwaru

zobrazuje pfipojené senzory a rozhrani.
Také muzete vybrat hardware, ktery

neni pfipojeny, a pfipravit si experiment,
prestoze potfebny hardware pravé nemate
k dispozici.

Nastaveni ¢asovace

Vam pomuze nastavit ¢asovac fotobrany.
Vyberte si z nabidky standardnich
Casovacl nebo vytvoite svoji vlastni
Casovaci sekvenci.

Paleta zvoleného nastroje
se objevi po kliknuti
na jeho ikonu.

Prehled dat

zobrazuje seznam senzorl a pfislusnych
méfeni. Zde mUzete ménit nastaveni jejich
vlastnosti.

Kalibrace

Nékteré senzory vyzaduiji kalibraci.
Pravodce Vas jejim pribéhem postupné
provede. Jiz Zddné nejasnosti.

Kalkulator

ma nejen bézné védecké funkce,

ale i specialni funkce (napf. perioda,
amplituda, filtry nebo logické vyroky)
potiebné pro analyzu dat.

Generator signalu

Ma-li zvolené rozhrani generator funkci,
muZzete jej pomoci tohoto nastroje nastavit
(vybrat funkci, nastavit DC posun nebo
frekvencni rozmiténi).

Digitalni vystup

umoznuje nastavit funkci rozsitujiciho
portu univerzalniho rozhrani PASCO 850.

Editor prolozeni funkce
umoznuje editovat funkce prokladané
experimentalnimi daty.

Vyzkousejte!
Stahnéte si ZDARMA

60denni zkusebni verzi:
WWWw.pasco.com/capstone

[ PASC O

PASCO Capstone™

Vytvorte tolik stranek, kolik potiebujete.

k= s s -.tr"-'-n

Pribéh méfeni £ 2

Sheér dat

Teplota

{"C)

173 5.1

Stisknéte tlacitko 174 25,1
“Zaznamenat data” 175 5.1
pro spusténi dat a 176 5.0
po uplynuti doby 5 177 25.0
minut opet pro 178 25.0
zastaveni sbéru dat. 119 Ll
180 24,9

181 4.9

182 248

183 248

184 248

185 248

18¢& 248

187 247

188 247

Ovladaci lista

Nastaveni zaznamu dat
Nastavte podminku zahajeni a ukonceni
zdznamu dat.

Zvolte rezim vzorkovani:
» kontinualni snimani

» manualni snimani

» rychlé snimani

Nastaveni vzorkovaci frakvence

Jako vychozi je nastavena stejna
vzorkovaci frekvence pro vsechny senzory,
ale kazdy senzor mGze mit svou vlastni
vzorkovaci frekvenci.

Smazat pribéh méfeni

Staci kliknout a smazete posledni pribéh
méfeni, nebo vybrat z rozbalovaci nabidky
libovolny prabéh méfeni a smazat ho.

WWW.Pasco.cz




I PASC O PASCO Capstone™

Graf

Hledate DataStudio? Vytvorte graf s nékolika osamiy nebo
’ vice grafli v jednom zobrazeni.

Software PASCO Capstone™ jej nahradil.
Osciloskop

Rozsah osciloskopu muze byt jednoduse
nastaven ,vytazenim” os.

FFT
Vytvorte FFT z nékolika méfeni a pro lepsi
rozliseni si jej priblizte.

Histogram
Urcete pocet intervall a zobrazte si
statistické udaje.

BEEL|#0= Digitalni méfi¢

A W L W
T Zvyste/snizte presnost zobrazené ¢iselné

30 | :
- T hodnoty jednoduse stiskem tlacitka.
| = 7 Analogovy méfic
I | Prubdh médemnd £ 2 . POV ,
Vyberte si od malé vysece az po cely kruh.
i paleta Zobrazeni
Vytvorte zobrazeni pretazenim
jeho ikony na stranku nebo
= poklepanim na ikonu.
£ 27 |
5 Tabulka
E Pridejte nebo odstrarite sloupce ¢i radky
- 28 | nebo vlozte sloupec s vypoctem jedinym
kliknutim.
25 | i f . Textové pole
! iy Zvolte typ, velikost a barvu pisma, aby byl
text Citelné&jsi.
2d | Pole pro zapis
Do tohoto pole pisi Zaci odpovédi
na otazky, zapisuji vysledky nebo
13 | formuluji zavéry.
(1] ] Fi g B Obrazek
Cas (s) Jednoduse vlozte obrazek a upravte jeho
velikost tak, jak potfebujete.
[Graf teplaty]

Video

Vyfotte si svoji aparaturu, nactéte video
ze souboru, zaznamenejte vysvétlujici
video nebo zaznamenejte video
soubézné se zdznamem dat ze senzoru
a zesynchronizujte je. Provedte analyzu
videa.

Zastupny prvek

Slouzi k vymezeni oblasti, do které mohou
konkrétni zobrazeni umistit Zaci.

Minimalni pozadavky na systém

Windows: Windows XP SP2 nebo vy3si Software PASCO Capstone™

Macintosh: MAC OSX (v. 10.6 nebo vys3i)
2 GHz procesor, 200 MB volného mista na disku,

2 GB RAM, minimalni rozliseni displeje 1024 x 786 ‘— PASCO C a DSTOI‘*] e

Podporované jazyky
angli¢tina, francouzstina, $panélitina, UI-5400 skolni licence 23620K¢
zjednodusena cinstina UI-5401 licence pro jeden pocita¢ 3540K¢

a nové také ¢estina

WWW.Pasco.cz
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PASCO 850 Universal Interface

Je rychlé! Je vykonné! Je rozsiritelné!

Seznamte se s nejvykonnéjsim rozhranim pro vyukové ucely. Univerzélni rozhrani PASCO 850 spolecné se software
PASCO Capstone predstavuji feseni s velmi vysokou pfidanou hodnotou. Po pfipojeni k pocitaci ziskate digitalni
multimetr, 500kHz osciloskop, 100 kHz dualni generator atd. Multiport konektor na zadni strané zajistuje dalsi
rozsifitelnost. Spole¢né s vice nez 120 PASCO senzory z,modré” PASPORT® nebo ,cerné” ScienceWorkshop® fady
dostavate fedeni pro kazdy experiment.

» Odolné provedeni » PIné kompatibilni a rozsifitelné » Podporovano sw. PASCO Capstone™

4 vstupy pro fotobrany
Jiz nepotiebujete digitalni
adaptér, digitalni senzory
jako napt. fotobfany muzete
do rozhrani PASCO 850 zapojit
pfimo!
» je kompatibilni se véemi
digitalnimi senzory ,cerné”
fady ScienceWorkshop®

FASCCE
N J
» automatické rozpoznavani

9
pfipojeni senzoru

» nepotiebujete digitalni pmill DIGITAL INPUTS
adaptéry

‘850 UNIVERSAL INTERFACE

4 vstupy pro PASPORT ¢idla
Pfipojte libovolny z vice nez 70
dostupnych senzort z,modré”
fady PASPORT®.
» vzorkovaci frekvence je
zavisla na senzoru
» vzorkovaci frekvence
vstupl muize byt
vys3i nez 1000 Hz.

Konektory na zadni strané

Napajeci adaptér: 20V DC (stejnosm.), 6 A , Y,
Pfipojeni k pocitaci: USB 2.0 (480 Mbps) o UsB2o externi spousteni - BNC
Vstup/vystup pro externi spousténi: BNC konektor napajeni 44pinovy rozsifujici port

» synchronizace nékolika rozhrani PASCO 850 Ul

» softwarové fizeny smér signalu

» 3,3VTTL, 51Q

» ochrana ESD
44pinovy rozsitujici port: pro pfipojeni budouciho pfislusenstvi
pro fizeni a monitorovani celé fady novych zafizeni, jako jsou
krokové motory a desky s obvody

» pristup ke 3 generatordm signalu

» 8 dalsich digitélnich 1/0 pint

» 3 dalsi analogové diferencidlni vstupy (£ 10V)

» vysokorychlostni PASPORT kandl pro autoidentifikaci

plug-in moduld
» napdjeci zdroje: +5V @ 500 mA, £12V @ +300 mA

WWW.Pasco.cz
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Vysokofrekvenéni vzorkovani
Na dvou kanalech méfi soucasné napéti se vzorkovaci frekvenci 10 MHz.
Na ctyrech kanalech méii soucasné napéti se vzorkovaci frekvenci 1 MHz.

Hledéte rozhrani
ScienceWorkshop® 750?

UniverzaIni rozhrani
4 analogové vstupy se vzorkovanim 10 MHz PASCO 850 Universal Interface
Tyto analogové vstupy jsou urcené pro analogové senzory fady af .
ScienceWorkshop®, jako napt. senzor napéti, silomér a zvukovy senzor. jej nahradilo.
(Nelze pouzit pro vykonovy zesilova¢ CI-6552A.) A
Mé¥ici rozsah: £20V diferencni vstup
Vstupni impedance: 1 MQ
Ochrana vstupu: +250V spojita
Nastavitelné zesileni napéti: x1, x10, X100, x1000
Rozliseni: 14 bitd, 0,01 mV

15W generator funkci

Funkce: sinus, trojuhelnik, obdélnik

s proménnou stfidou, pilovity
vzestupny a sestupny, DC (ss)
Frekvenéni rozsah: 0,001 Hz-100 kHz,
rozliseni 1 mHz

Napétovy rozsah: £ 15V

Rozliseni: 7,3 mV, 12 bitl DAC

Max. vystupni proud: 1A pii 15V,
proudova ochrana

Nastavitelné omezeni proudu: 1,5 A,
1,1A,055A

Nastavitelné omezeni napéti
Nastavitelny DC offset (posun)
Frekvencni rozmitani

Méfeny vystupni proud: 61 pA

Vzorkovani
10 MHz!

ANALOG INPUTS (t 20V MAX) t15V@1A rozliseni
= OUTPUTS -
dudlni
3 e nezavisly vysokofrekvenéni
generator funkci
Nezavislé nastaveni frekvence, funkce
a amplitudy

Funkce: sinus, trojuhelnik, obdélnik

s proménnou stfidou, pilovity
vzestupny a sestupny, DC (ss)
Frekven¢ni rozsah: 0,001 Hz-500kHz,
rozliseni 1 mHz

Napétovy rozsah: £ 10V

Rozliseni: 2,5mV, 12 bitd DAC

Max. vystupni proud: 50 mA pfi 10V

WWW.Pasco.cz

Vlastnosti PASCO Capstone

Vsechny tfi vystupy univerzalniho rozhrani PASCO 850
mohou byt v sw. PASCO Capstone ovladany nezavisle.

Viyberte funkci nebo DC (stejnosm. nap.), nastavte
amplitudu, nastavte napétovy offset (posun),
napétovy a proudovy limit.

Frekvence mUize byt nastavena na rozmitani
v daném rozsahu pomoci nastaveni trvani a velikosti
frekvencniho kroku.

Frekvence a amplituda mdze byt zadana také formou
vyrazu (z kalkulatoru) nebo muize byt nastavena
podminka spusténi generatoru.

Nové moznost nastaveni

rozsirujiciho portu PASCO
850 Expansion Port.

850 Universal Interface
UI-5000

42440K¢<




Badatelska vyuka prirodnich véd

PASCO pomaha zakum ,0sahat si prirodu”

Hlavnirm cillern vywkiti systému PASCO je piindgst Skolni pokus do Bakovskych lavic. Dukazem toho je také projekt
Zakony prirody na dosah zak(m - Badatelsky zpasob vyuky na 25, registracni éislo CZ.1.07/1.1.32/02.0029,
realizovany od 1.4, 2013 do 31. 12 2004 v ramci Operadniho programu Vedélawani pro konkurenceschopnost
na rakladnl tkale v Dolnich Bfefanach,

Cillern projektu je realizace Fakovskych experimentd, pfi kterych se diéti ufi formow viastniho badani nad phirodo-
vidnymi fenomény, Cestou viastnich objevi si 2aci sami, ze své pdvodni empiricks zkutenasti, vystavuji plirodo
vedneé pozndni, kieré je ihned v ramd pokusu zasazeno do Siriho teoretickeho dmce. Vice se o projekiu doltete
{a hotové materidly k jednotlivym pokusim si stahnete) na projektovém webu www.zivotjeveda.cz nebao

na partdlu www.experimentujme.cz.

Na fotografiich jsou zachyceny experimenty zaméfens na odvozen|
vrorce pro poditani hydrostatického tlaku, na méfeni {odvozeni)
hustoty télesa a na odvozeni Archimdédova zdkona.

Fatogralie no této strdnce byly polizeny Béhem wauky v rdmal
prakektye Zdiony plirody ng docah Sdkdm - Bodateliny
rodseb iy na 25, reg. LR D009

g Fedifadnd fkofe o Manefskd Sinale Dodai Bfedom

N Veflqs 200, PRC 252 41 Dodad Bledany,
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Multi)/ cagure

][I/ sensors

pouze od PASCO

Senzory fady MultiMeasure méfi
vzdy nékolik veli¢in najednou. Staci
je jen pripojit a okamzité mlzete
zaznamenat viechna méreni

v jednom experimentu nebo uloze.

» Setti Vasi kapsu, protozZe jsou
levngjsi nez jednotlivé senzory.

P Studentim nabizeji vétsi
komfort pfi méfeni, protoze jim
neprekazi neprehledna zmét
kabeld.

P Usetfi Vdm drahocenny cas
pfi Udrzbé a inventarizaci
(je mnohem snazsi mit
na starosti u¢ebnu se sadou
8 misto 32 senzor(.)

Senzory fady MultiMeasure

jsou oznaceny symbolem ,MM"“
umisténym v pravém hornim rohu
ramecku.

WWW.Pasco.cz

Senzory




Senzory

Senzor pohybu

PS-2103A

3180K¢

[ PASC O

Senzor rota¢niho pohybu

PS-2120A

7860K¢

Senzor sily

PS-2104

*gfl

4350K¢

Bezkontaktni méreni vzdale-
nosti a pohyb. S timto senzo-
rem je mozno velmi presné sni-
mat polohu, rychlost a zrychleni.
Typickymi aplikacemi jsou pokusy
na téma zachovani energie a hyb-
nosti, impulsy sily a dale méfeni
sinusovych pohybU v systémech

S pruzinou a zavazim. Senzor je
mozno instalovat volné, do stativu
nebo pfimo na kolejnici vozi¢kové
drahy.

Technicka data:

méfici rozsah 0,15m az 8m,
rozliSeni 1 mm; pfipojovaci kabel 1,8 m

Mnohostranny senzor pro
presna méreni drahy a Ghlu. Je
mozno méfit jak rotacni, tak line-
arni pohyby (pomoci 3 stupro-
vého pilového kotouce) ve dvou
smérech. Vedle Cistého méfeni
drahy je mozno snimat také
rychlosti a zrychleni. Otéceci osa
je diky 2nasobnym kulickovym
loziskGm provedena s mimoradné
malym tfenim. Tim je senzor po-
uzitelny pro méfeni takika vsech
otacivych pohybd.

Technicka data:

maximalni rozliseni 0,09°, max. rychlost
otaceni: 30 otacek za sekundu, 3ndsobny
pilovy kotou¢ (prdmeéry 10 mm, 29 mm

a 48 mm), drzdkova svorka pro standardni
stativové tyce

Specialni konstrukce minima-
lizujici plsobeni pricné sily.

S timto senzorem je mozno
presné méfit tahové a tlakové sily.
Senzor je opatfen ergonomickymi
Uchyty pro méreni, kdy zaci drzi
senzor volné v ruce.

Technicka data:

meéfici rozsah £50N, rozliseni 0,03 N,
pojistka proti pfetizeni, tlacitko pro
tarovani/nulovani, ptipojovaci kabel 1,8 m

1.: _Nmf" i
] *  —
=i

m - " - ] - ':
¥ ;
m | = i > = =

WWW.Pasco.cz
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Silomér s vysokym rozliSenim

PS-2189

5740K¢

Silomér — dopadova plosina

PS-2141

10830K¢E

Senzory

Sada zesilovace a tenzometru

PS-2206

9810K¢

S dynamickym rozliSenim 0,002 N
a s dynamickym prevzorkova-
nim. Provedeni jako PS-2104,
avsak rozliseni je mnohem lepsi

a Sum mérenych hodnot pfi
nizkych rychlostech vzorkovani je
nizsi.

Technicka data:

meéfici rozsah £50N, rozliseni 0,002 N,
pojistka proti pretizeni, tlacitko pro
tarovani/nulovani, pfipojovaci kabel 1,8 m

WWW.Pasco.cz

Stabilni, pro biomechanické
pokusy vyvinuty silovy senzor.
Robustni deska obsahuje 4 sni-
mace sily, které spolec¢né méfi
celkovou silu plsobici na desku.
Typické pokusy: stanoveni prodle-
vy béhem vyskoku a dopadu; po-
rovnani maximalni sily pfi dopadu
s ohnutymi a propnutymi koleny;
pouziti skakajiciho mice; méreni
sil ve vytahu a mnohé dalsi.
Technicka data:

méfici rozsah —1,1kN az +4,4 kN, pojistka

proti pretizeni, tlacitko pro tarovani/nulo-
vani, rozméry: 35x35cm

Tenzometry Ize zapojit do li-
bovolné konstrukce a sledovat
pomoci nich zatizeni v riiz-
nych namahanych mistech.
Tenzometry jsou navrzeny tak,
aby je bylo mozno pfimo zapojit
do stavebnice Structures Systems
(vice informaci o tomto systému
naleznete v katalogu dale), Ize je
vsak snadno aplikovat do libovol-
né konstruké¢ni stavebnice.

Technicka data:
méfici rozsah 100N, rozliseni 0,003 N

Obsah baleni:

dvouvstupy zesilovac a jeden tenzometr
100N; do zesilovace je mozno pfipojit
jesté jeden tenzometr PS-2201 (£ 5N) i
PS-2200 (£ 100N)




Senzory

Sada zesilovace a tenzometru

PS-2199

o=

25960K¢

[ PASC O

PS-2200 / PS-2201

3930KE/ 3930KE

Senzor dilatace

PS-2204

7860K¢

Tenzometry Ize zapojit do libovol-
né konstrukce a sledovat pomoci
nich zatizeni v riznych naméha-
nych mistech. Tenzometry jsou
navrzeny tak, aby je bylo mozno
pfimo zapojit do stavebnice
Structures Systems (vice informaci
o tomto systému naleznete v ka-
talogu dale), Ize je vsak snadno
aplikovat do libovolné konstruké-
ni stavebnice.

Technicka data:
méici rozsah 100N, rozliseni 0,003 N

Obsah baleni:

Sestivstupy zesilovac a Ctyfi tenzometry
100N; do zesilovace je mozno pfipojit
jesté dva tenzometry PS-2201 (£5N) ¢i
PS-2200 (£ 100N)

Tyto tenzometry jsou navrzeny
tak, aby je bylo mozno pfimo
zapojit do stavebnice Structures
Systems — ve spojeni s kratSimi
dily stavebnice totiz svou délkou
presné odpovidaji diliim delSim.
Lze je viak snadno aplikovat do li-
bovolné konstrukéni stavebnice,
kterou jiz na Skole vlastnite.
Technicka data:

PS-2200: méfici rozsah £ 100 N, rozliseni
0,02N, pfesnost £1% (= 1N), bezpecné
zatizeni £ 150N;

PS-2201: méfici rozsah £ 5N, rozliseni

0,001 N, pfesnost + 1% (£ 1N), bezpecné
zatizeni £7,5N

Senzor méfi jemné posuny
(prahyby) rdznych technickych
konstrukci (napf. modely mostu).
Snimaci hlava s digitalnim indika-
torem ME-8701 mUiZe byt pouZita
samostatné, po jejim pfipojeni
do senzoru lze viak data sledovat
pomoci libovolného PASPORT roz-
hrani, jak v programu DataStudio,
tak v programu SPARKvue.
Technicka data:

méfici rozsah 10 mm, rozliseni 0,013 mm,
pfesnost £0,02mm

Obsah baleni:

snimaci hlava s digitalnim indikdtorem
ME-8701, senzor, drzék stojanu, krabicka
na uskladnéni

WWW.Pasco.cz
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Senzory

Dvouosy akcelerometr

PS-2118

4170K¢E

6680Kc¢

Trojosy akcel. s vysSkomérem

PS-2136

7860K¢

Soucasné méreni zrychleni

ve smérech xay s jednim
senzorem. Vysoka citlivost pfi
malych zrychlenich a rychld
odezva pfi razovych pokusech.
Obtizné smérovani dvou senzort
odpada, protoze oba snimace
zrychleni jsou smérovany ve vza-
jemném uhlu presné 90°. Typické
aplikace pro tento senzor: pokusy
s pojizdnym vozikem na nakloné-
né roviné, méreni odstfedivého

zrychleni na oto¢né desce, méreni

zrychleni pfi hodu mic¢em.

Technicka data:
+10g pfirozliseni 0,019
Mozno navolit dva reakéni casy.

WWW.Pasco.cz

3D méreni zrychleni. Tento
senzor je mimofadné vhodny pro
méfeni venku. Typické aplikace:
Jaké sily pUsobi na téleso pfi jizdé
po horské draze nebo pfi bungee
jumping? Co se déje pfi otevieni
padaku? Jaké sily plsobi pfi jizdé
na horském kole?

Technicka data:
+10g pfirozliseni 0,01g

Kombinovany senzor: 3D mé-
feni zrychleni/vyskomér. Tento
senzor je mimoradné vhodny pro
méreni venku. Typické aplikace:
Jaké sily pUsobi na téleso pfi jizdé
po horské draze nebo pii bungee
jumping? Co se déje pfi otevieni
padaku? Jaké sily pGsobi pfi jizdé
na horském kole?

Technicka data:

+10g pfi rozliseni 0,019,
vyskomér: 0 az 7000 m pfi rozliseni 30cm

;ﬂf\rf\f f\u
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Senzory

Digitalni adaptér

PS-2159

2330K¢

[ PASC O

5500K¢

ME-9498A

Ll

1780K¢

Pouzivejte digitalni Science
Workshop senzory s rozhranim
PASPORT. S timto adaptérem
muzete pouzivat viechny digitalni
Science Workshop senzory s roz-
hranimi PASPORT (Xplorer GLX,
PowerLink, USBLink, AirLink).
Pfipojené digitalni senzory jsou
rozpoznavany automaticky.

Technicka data:

2 TTL vstupy (1/4" stereo klinkrovy
konektor), 2 us rozliseni pfi méreni ¢asu
a pocitadlové funkce, 1 ps pfi pouziti
pohybovych senzorid

Dopadova plosina

ME-6810

3140K¢

Spinany vystup (ovladac).
Aktivujte spinaci operace relé po-
moci Xploreru GLX nebo softwaru
DataStudio. Spinaci podminky

je mozno odvozovat z namére-
nych hodnot. Je tak mozno velmi
snadno realizovat dvoubodovou
regulaci. Pomoci tla¢itka je mozno
ovladat relé i manudlné.

Technicka data:

reléovy box (zatizitelnost 30V/5A),

1,7 m dlouhy kabel

Pro pouziti s komponenty PASPORT je
zapotiebi digitalni adaptér PS-2159.

Fotobrana se stativem

ME-9204B

2750K¢

Hlavnim vyuzitim dopadové plo-
Siny je méfeni doby letu vystrele-
nych projektild ¢i sledovani doby
volného padu. Okamzik narazu
(dopadu) télesa na ploSinku je
detekovan jako impuls, ktery je
zaznamenan senzorem PS-2159.

Piredpoklad:
digitélni adaptér PS-2159

Kompletni sestava se stabilnim
deskovym stativem. Ke snimani
pohyb a zrychleni. Velmi vhod-
na pro pokusy s volnym padem

a kyvadlem.

Technicka data:

svételnd zévora s kabelem a deskovym
stativem (vy$ka 29 cm), pro pouziti

s komponenty PASPORT je zapotiebi
digitélni adaptér PS-2159

Cenové vyhodna svételna zavora.
Pro snimani pohyb( a zrychleni.
Velmi vhodné pro pokusy s vol-
nym padem a kyvadlem.

Piredpoklad:
Pro pouziti s komponenty PASPORT je
zapotiebi digitalni adaptér PS-2159.

Sada fotobran a optickych
masek

G2

5500K¢

Spojeni fotobrany a kladky Ize
vyuzit v mnoha aplikacich, v nichz
sledujeme drahovy posun, rych-
lost a zrychleni. Fotobrany Ize
pfipevnit pfimo na drahy pomoci
prilozenych drzackd. Optické
masky Ize snadno pfimo pfipev-
nit na dynamické vozicky PAScar.
K vyuziti fotobran je zapottebi
digitéIni adaptér PS-2159.

Obsah baleni:

fotobrana ME-9498A (2x),

drzak fotobrany ME-9806 (2x),

optickd brana pro PAScar ME-9804 (2x),
kladka ME-9450A

WWW.Pasco.cz
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Senzor absolutniho tlaku

PS-2107 =

3560K¢E

PS-2146 = |||||||%

6260Kc¢

Senzory

Barometr-senzor nizkého tlaku

PS-2113A

L

3540K¢

Piesné méreni tlaka v plynech
do 700 kPa. Typickymi aplikace-
mi jsou pokusy k zdkonitostem
plynu, zavislost mezi tlakem plynu
a teplotou, analyza chemickych
reakci a méreni plniciho tlaku

u nadob.

Technicka data:

meéfici rozsah: 0-700 kPa, rozliSeni +20Pa;

presnost + 1,75 kPa, max. frekvence
snimani 20Hz

Obsah baleni:
senzor, jedna hadicova spojka, injekéni
stiikacka

——

BIRERNTAR

WWW.Pasco.cz

Tento senzor umoznuje sle-
dovat zaroven absolutni tlak

a teplotu. Vyuziva se zejména pro
pokusy souvisejici se stavovou
rovnici plynu (Boyletv-Marrio-
tav zékon, urceni absolutni nuly
apod.). Tlak mGze byt zobrazen

v jednotkach kPa, N/m? a psi. Tep-
lotave °C,K a °F.

Technicka data:

méfici rozsah 0-700kPa, rozliseni 0,1 kPa.
Prilozené rychle reagujici teplotni ¢idlo
méfi v rozsahu —10 az 70 °C s rozlisenim
+0,5°C

Obsah baleni:

senzor, spojky a hadicka k tlakoméru,
rychle reaguijici teplotni ¢idlo, injekeni
stiikac¢ka 60 ml, prodluzovaci kabel

k PASPORT rozhrani

Tento senzor umoznuje sledo-
vat velmi jemné zmény tlaku.
Vyuziva se zejména pro pokusy
souvisejici s malymi zménami
tlaku, jako jsou: zavislost baro-
metrického tlaku na nadmorské
vysce, zména hydrostatického
tlaku, zména tlaku pfi transpiraci
rostlin. Zménu tlaku tento senzor
zaznamena napf. kdyz otevrete
dvefe do mistnosti, sledovatelny
je i rozdil mezi tlakem u podlahy
mistnosti a nad hlavami zakd.
Obsah baleni:

senzor, spojky a hadicka k tlakoméru,
injekeni stiikacka 60 ml




Senzory

Dvouvstupy tlakovy senzor

PS-2181 = m'u%
'
s |
‘\R\ )
6900K¢

[ PASC O

Senzor relativniho tlaku

PS-2114 -
!
4350K¢

Méfte tlakovy rozdil nebo

dva absolutni tlaky soucasné.
Rychlost vzorkovéani az do 1000 Hz
umoznuje zkoumat nejen trvalé,
ale také kolisajici tlaky. Dynamické
variabilni prevzorkovani redukuje
Sum mérenych hodnot pfi nizkych
rychlostech vzorkovani.

Technicka data:

Méreni abs. tlaku: méfici rozsah:
0-200kPa, rozliseni 0,01 kPa pfi 10 Hz

a 1kPa opak. presnosti;

Méfeni rozdil. tlaku: méfici rozsah:
+100kPa, rozliseni +0,01 kPa pii 10 Hz

a 1kPa opak. pfesnosti

Ukazatelé tlaku jsou mozné v kPa, N/m?
nebo v psi. Max. frekv. snimani 1000 Hz.

Obsah baleni:
senzor, 4 hadicové spojky s rychlouzavérem,
4 spojky, 2,4m PUR hadice

Méfite tlak plynii relativné

vuci tlaku vzduchu do 10 kPa.
Typickymi aplikacemi jsou pokusy
v termodynamice, Venturiho jev

a analyzy vrstveni vzduchu.
Technicka data:

méfici rozsah: 0-10kPa, rozliseni + 1 Pa;

presnost 0,1 kPa, max. frekvence
snimani 20 Hz

Obsah baleni:
senzor, jedna hadicova spojka, jedna
injekéni strikacka

Jsou vyrobeny,
aby vydrzely...

Od svého vzniku je PASCO poveéstné
vyrobou inovativnich produkttd spe-
cidlné navrzenych tak, aby vydrzely
i neSetrné zachazeni.

MIMORADNE KVALITNi KABELY
Nas damyslny design a velmi kvalitni
materidly jsou zarukou vysoké me-
chanické odolnosti nami nabizenych
kabel0.

ZADNE ZLOMENE PINY

Podivejte se pozorné na design spoju
PASCO. Zkonstruovali jsme systém
propojovani tak, ze existuje pouze je-
diny zpUsob zapojeni. Navic po zapo-
jeni nemuze dochazet ke zkrouceni
spoje. — Tedy zadné zlomené piny!

ODOLNE POUZDRO SENZORU
Nase senzory jsou chranény pouzdry
ze specidlné vybranych vysoce kvalit-
nich material odolnych proti posko-
zeni - vétsinou z vysoce odolného
polykarbonatu.

WWW.Pasco.cz
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Ctyfvstupy teplotni senzor

5870K¢

Teplomér typu K

PS-2134

i

;

5090K¢

Senzory

Bezkontaktni teplotni senzor

PS-2197

3880K¢

Soucasné méfeni na az 4 mistech
s jednim senzorem. Je mozny
smiSeny provoz s riznymi ci-

dly (rychle reaguijici cidlo, ¢idlo

z uslechtilé oceli, povrchové ¢idlo,
atd.). Typickymi oblastmi pouziti
jsou méreni teplotnich spadu,
pokusy s vedenim tepla a déle
pokusy v oblasti tepelné izolace.
Technicka data:

méfici rozsah —35°C az 135°C, pfesnost:

+0,5°C, rozliseni 0,0025 °C, opakovana
pfesnost: 0,1°C

Obsah baleni:

senzor se 2 ¢idly z uslechtilé oceli

s ochrannym pouzdrem z Teflonu®,
3 rychle reaguijici ¢idla

Nerezova teplotni sonda

PS-2153

880K¢

Chemicky odolné teplotni c¢idlo

(=35°Caz 135°C) pripojitelné

do vsech PASPORT senzort (napf.

SPARKIink) s integrovanym teplot-
nim vstupem.

WWW.Pasco.cz

Pfesné méreni teploty za ex-
trémnich podminek. Senzor

s velmi robustnim termoclanko-
vym cidlem Ni-Cr/Ni. Typickymi
oblastmi aplikace jsou pfesné
pokusy s nizkymi teplotami (napf.
v kapalném dusiku) nebo méreni
teploty v plamenu svicky. Diky
nizké hmotnosti ¢idla je mozno
zaznamenavat méfeni s velmi
kratkymi reakénimi casy.
Technicka data:

rozsah —200°C az +1000°C, pfesnost: +3°C,
rozliseni 0,5°C

Obsah baleni:
senzor s termoclankem a ochrannou
vrstvou Teflon®

Méfte teploty bezkontaktnim
zpusobem. Senzor méfi teplo
vyzarované télesy. Ukazte Vasim
zakdim za slunného zimniho dne
rzné teploty na povrchu sné-
hu a na sousedicich asfaltovych
plochach. Demonstrujte rozdilné
ohfivani riznych povrchovych
struktur v zavislosti na dopadaiji-
cim slune¢nim zafeni.

Technicka data:

meéici rozsah: —70°C az 380°C, pfesnost:

+0,5°C, méfici ¢as: < 0,1s, maximalni
méfici frekvence: 200 Hz, méfici dhel: +35°




Senzory

Senzor urovné osvétleni

PS-2177

2180K¢

[ PASC O

Vysoce citlivy svételny senzor

PS-2176
¢

6680KC

Senzor ultrafialového svétla

PS-2149

6900 K¢

Senzor pro snimani intenzity
svétla. Namérené hodnoty ze
senzoru imituji chovani lidského
okna, které je nejcitlivéjsi v zelené
oblasti spektra. Tohoto efektu je
dosahovano pomoci zeleného
filtru integrovaného do senzoru
pro snimani intenzity svétla.
Technicka data:

max. vzorkovaci frekvence: 100 Hz,
pfesnost: +10%

Tii rozsahy:

Svicka: 0-1500lux s rozlisenim 0,5 lux

Zarovka: 0-15000 lux s rozlisenim 5 lux
Slunce: 0-150000 lux s rozlisenim 50 lux

Typickymi oblastmi pouziti
tohoto vysoce citlivého svétel-
ného senzoru jsou spektralni
fotometrie a analyzy interfe-
rencnich a ohybovych obrazcii.
Dale je mozno s timto senzorem
pfesné méfit intenzitu svétla v za-
vislosti na vzdalenosti od zdroje
svétla.

Technicka data:

spektralni rozsah 320-1100 nm, Cinitel
zesileni 10000x,100x%,1xX (pfepinatelny),
rozsah méreni intenzity:
0-1,0-100,0-10000 lux ve tfech rozsazich;

rozliseni £0,01 lux pfi 1kHz
resp. +0,0005 lux pfi 5Hz

Citlivy senzor pro UV zafeni

a viditelné svétlo. UV senzor

(s UVA filtrem) je mimoradné
vhodny pro pokusy s filtrovanim
UV pres rlizné optické materialy
(napf. plexisklo, okenni sklo, slu-
necni bryle). Po sejmuti UVA filtru
je mozno méfit celé spektrum
od viditelného svétla az po UVA
slozku.

Technicka data:

méfici rozsah: 315-400 nm,

méfici prvek: fotodioda,
max. vzorkovaci frekvence: 1000 Hz

Obsah baleni:
senzor s UVA filtrem a kolimatorem
(zamérovacem), stativem s drzakem

WWW.Pasco.cz
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Senzor obecna véda

PS-2168 M

6260 K¢

Senzor urovné hluku

PS-2109

4950K¢

Senzory

Senz. teploty, hluku a osvétleni

PS-2140 M

3930K¢

Idedlni senzor pro soucasné mé-
feni teploty, intenzity osvétleni,
zvukové hladiny, napéti. Tento
cenoveé vyhodny vicendsobny
senzor umoznuje souc¢asné mérit
Ctyfi veliciny: teplotu (-35°C az
+135°C £0,5°C), intenzitu osvét-
leni (0 az 100/10000/150 000 lux),
zvukovou hladinu (0 az 100 dBA)
a napéti (+24V, napétové odolné
do 240V). Maximalni méfici frek-
vence ¢ini 200 Hz.

WWW.Pasco.cz

Méreni zvukovych hladin

ve 3 rozsazich. S timto senzorem
je mozno méfit intenzitu (uW/m?)
a hladinu zvuku. Hladinu zvuku je
mozno zaznamenavat v dBA (frek-
vencni spektrum je pfizplsobeno
kfivce citlivosti lidského sluchu)
nebo v dBC (viechny frekvence
maji stejnou ,vahu”). Typickymi
aplikacemi jsou méfeni hluku

a demonstrovani logaritmického
vztahu mezi hladinou zvuku a in-
tenzitou hluku.

Idealni senzor pro souc¢asné mé-
feni environmentalnich velicin.
Tento cenové vyhodny vicena-
sobny senzor umoziuje soucasné
méreni jasu (0-5000lux), zvukové
hladiny (40-90dBA) a teploty
(=10°Caz +50°C) pfi maximalni
frekvenci snimani 5 Hz.

EREDIENENEERR




Senzory

Senzor napéti a proudu

PS-2115 M

3930K¢

[ PASC O

Proudova sonda

PS-2184

1150K¢

Senzor vysokého el. proudu (10A)

PS-2193

3140K¢

Nezavislé méreni elektrického
napéti a proudu jednim senzo-
rem. Diky sou¢asnému méreni
elektrického napéti a elektrického
proudu je mozno pfimo méfit jak
elektricky vykon (P=U-1), tak také
elektricky odpor (R=U/I) v dotce-
ném obvodu. Senzor je vhodny
pro viechny pokusy na téma
Ohmuv zakon a sériova a para-
leIni zapojeni. Rozsah pro méfeni
napéti je prepétové odolny az

do 230V.

Technicka data:

rozsah pro méfeni napéti: £ 10V,
rozliseni 5mV (max. stejnosmérné
napéti 10V), rozsah pro méreni proudu
+ 1A, rozliseni 500 yA (Ri<0,9Q),

max. méfici frekvence 1 kHz

0.534 15.420mu

u ! -|I ..‘.l.

Tato jednoducha sonda vam
umozni rychle sledovat proud

v obvodu a to diky jejimu za-
pojeni do voltmetru. Z Gbytku
napéti na presném 0,1 ohmovém
odporu Ize zOhmova zadkona
snadno vypocitat proud protékaji-
ci obvodem v rozmezi £ 4 A.
Technicka data:

rezistor 0,10Q), 3,0W, 1,0%,

max. proud 4 A, max. napéti 10V, odolnost
do 30V, pfipojeni ¢tyfmi kabely s bananky

Vysokoproudovy senzor ma maly
vnitini odpor (0,01 Q), dokaze mé-
fitaz 10 A a je opatfen nadprou-
dovou LED signalizaci. Dynamické
variabilni pfevzorkovani snizuje
sum namérenych hodnot pfi niz-
kych frekvencich vzorkovani.
Technicka data:

rozsah méreni proudu + 10 A, rozliseni
500 pA, max. méfici frekvence 1kHz,

max. stejnomérné napéti: 10V,

max. trvaly proud bez poskozeni: 12 A,
max. trvalé prepéti bez poskozeni: 40V

WWW.Pasco.cz
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Senzor napéti (bezpeénostni)

UI-5110 ‘
‘.

790K¢

Senzor napéti se pfipojuje do 8pi-
nového analogového konektoru
univerzalniho rozhrani PASCO 850.
Umozriuje méfit napéti se vzorko-
vaci frekvenci do 10 MHz,

Technicka data:
rozsah napéti: +15v AC/DC.

Zvukovy senzor

Cl-6506B

2570K¢

Sledujte prabéh zvukovych vin.
Zvukovy senzor obsahuje citlivy
mikrofon uréeny ke sledovani
¢asového prubéhu zvukovych vin
pfi zvukovych hladinach 45 az
100 dB. Typickymi aplikacemi jsou
méfeni intenzity a rychlosti zvuku,
méfeni razl (zaznéja), studium
Dopplerova jevu, zkoumani hlasu
a vyssich harmonickych tonu
hudebnich nastroja.

Technicka data:

frekven¢ni rozsah: 20 az 7200 Hz;
rozsah: 45 az >100 dB;

odstup signalu od Sumu: < 60 dB;
zesileni signdlu o velmi nizké arovni.

WWW.Pasco.cz

BNC vystupni kabely gen. fun.
UI-5119 @ /Q\

AW 2y

. ’ n\. ¥
Ul-5129
bezpecnostni

1020KE/1020KE

Prevadi vystup BNC generdtoru
funkci ¢.2 a ¢.3 univerzalniho
rozhrani PASCO 850 na dva kabely
s bananky.

8pinovy DIN prodluz. kabel

UI-5218 :

délka 1,8m 610K¢

Senzor vysokého el. proudu

Cl-6740

="

5330K¢

Vysokoproudovy senzor je idealni
pro obvody, ve kterych je proud
vétsi nez 1 A. M4 zanedbatelny
vnitini odpor a neovlivni méreni
proudu v obvodu. Senzor obsahu-
je pojistku proti pretizeni (10 A),
ktera se da snadno vymeénit.
Technicka data:

max. rozsah méreni proudu: £ 10A;

max. rozsah méreni napéti: +30V;
frekvencni rozsah: DC (ss.) az 10kHz;
pojistka proti pretizeni: 10A, rychla,
vyménitelnd

Senzory

Nabijeci/vybijeci obvod

EM-8678

5870K¢

RLC obvod

Cl-6512

5090K¢

Sériovy/paralelni obvod

EM-8677

3320K¢E

RLC obvod

Ul-5210

3880K¢

Vyuzijte desku se soucastkami
RLC pro studium Kirchhoff. zak.,
Ohmova zak., RC obvodu a teorie
RLC AC obvod pfi rezonancni
frekvenci od 55 kHz do 135 kHz.
Deska obsahuje:

dvé civky: 6,8 mH, 2,5mH;

dva kondenzétory: 3900 pF, 560 pF;
Ctyfi odpory: 47kQ, 3,3kQ a 2x1,0kQ.




Senzory

Senzor elektrického naboje

PS-2132 I

iI8

4350K¢

[ PASC O

Senzor magnetického pole

PS-2112

-ty

2290K¢

Dvouosy senzor magnet. pole

PS-2162 M
- 5
6260K¢

Pfesna méreni elektrostatické-
ho naboje a jeho rozlozeni.
Senzor je vhodny pro viechny
pokusy v oblasti statické elek-
tfiny a pro méfeni na deskovém
kondenzatoru. Senzor je opatien
automatickym skalovanim a je
zajistén proti prepéti. Pfi pouziti
Faradayovy klece je mozno mérit
celkovy naboj télesa. Diky vysoké-
mu vnitfnimu odporu 10 Q maze
byt senzor pouzivan také jako
voltmetr s vysokou impedanci.
Technicka data:

méfici rozsah: méreni ndboje £0,1 uC,

méreni napéti £ 10V, max. vstupni napéti
150V, max. méfici frekvence 100 Hz

Kompaktni sonda pro mag-
netické pole. Sonda na 3picce
senzoru méfi intenzitu magnetic-
kého pole podél své osy. Typické
aplikace: proméreni pole u tyco-
vych magnet( a elektromagnetd.

Technicka data:

méfici rozsah: £ 100 mT, pfesnost £0,3mT
(pfi 25°C), rozliseni 0,01 % z méficiho
rozsahu, opakovand presnost: 0,05 %,
max. méfici frekvence 20 Hz

Diky méreni ve dvou navzajem
kolmych osach Ize senzor vybor-
né vyuzit pro sledovani riznych
magnetickych poli, napf. toro-
idni civky, stacionarni mg. pole
permanentnich magnetu apod.
Pro viechny tyto ucely je velmi
vhodné spfahnout senzor magne-
tického pole se senzorem rotace,
ktery dokaze velmi presné urit
jak rotacni, tak i linedrni posun
mag. senzorul!

Technicka data:

méfici rozsah: £ 100 mT, pfesnost 5%

z méfené hodnoty (pfi 25 °C), rozliseni

0,001 mT pfi 20 Hz, opakovana presnost:
0,05 %, max. méfici frekvence 1kHz

O =TEE AN

WWW.Pasco.cz
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PS-2102

3140K¢

Senzor vodlvostl

PS-2116A l

4350K¢

Senzory

4710KE

Cenové vyhodny piesny pH sen-
zor s elektrodou. Tento senzor
méii hodnotu pH v rozsahu 0 az
14 pH. Vyborné jej Ize vyuzit jak
pro jednobodova manudlni mére-
ni (napf. pii sledovani kvality pitné
vody), tak i pro rychla kontinualni
sledovani zmény pH (napf. pfi
acidobazickych titracich).
Technicka data:

méfici rozsah: pH 0-14;

presnost: +0,1 (kalibrovano);

rozliseni: 0,01; opakovana presnost: 0,02;
max. méfici frekvence: 50 Hz

Obsah baleni:
senzor s gelem pInénou Ag-AgCl
elektrodou

3.10

WWW.Pasco.Ccz

Pfesné méreni vodivosti ve vod-
nych roztocich. Se software
DataStudio je mozno hodnoty
prepocitat na celkové mnozstvi
rozpusténé pevné latky. Typickymi
aplikacemi jsou porovnavani pfi
analyzovani pitné vody.

Technicka data:

3 méfici rozsahy: 0-1 mS/cm, 0-10mS/cm,
0-100mS/cm, pfesnost +10% (£ 0,1 %)
bez (s) kalibraci, rozliseni < 0,01 %,

opakovand presnost < 0,01 %,
max. méfici frekvence 20Hz

Sledovéanim absorpce ¢i transmi-
tance prichoziho svétla (na urcité
presné definované vinové délce),
Ize snadno zjistit, procentualni
pohlceni této ¢asti svételného
spektra. Takto Ize demonstrovat
napf. Beerlv zakon ¢i kolorime-
tricky stanovovat koncentrace
pfitomnych chemickych latek.
Technicka data:

méfici rozsah: 0-100 % transmitance,
presnost: +0,5 %, rozliseni: 0,1 %,

max. méfici frekvence: 5 Hz, vinové délky:

cervena (660 nm), oranzova (610 nm),
zelena (565 nm), modra (468 nm)

Obsah baleni:
senzor se 2 sklenénymi kyvetami




Senzory

Senzor obecna chemie

PS-21 70 |||||||%

L

7690K¢

[ PASC O

at
PS-2147 M

5090K¢

IS elektrody

R

Idealni senzor pro soucasné
méreni teploty, pH, absolutni-
ho tlaku a napéti. Tento cenové
vyhodny vicendsobny senzor
umoznuje soucasné méfit Ctyfi
veli¢iny, které se pfi chemickych
pokusech ¢asto vyskytuji.
Technicka data:

teplota (-35az+135°C, £0,5°C),

pH (0 az 14, £0,1), absolutni tlak

(0 az 700kPa) a napéti (= 10V),
maximalni méfici frekvence ¢ini 20 Hz

Obsah baleni:

senzor s teplotnim cidlem z uslechtilé
oceli, pH elektrodou a méficim kabelem
se 4mm banankovymi konektory

Senzor pokrocila chemie

10220K¢

Senzor umoznuje sou¢asné meé-
feni tlaku, teploty, pH a vodivosti.
Zkoumeijte elektrolyty, acidoba-
zické reakce, plyny i termochemii.
Acidobazické, termometricka ci
konduktometrické titrace mazete
nyni provadét postupné nebo
soucasné jen s jednim senzorem!
Obsah baleni:

senzor s vestavénym tlakovym senzorem,

teplotni ¢idlo z uslechtilé oceli, sonda
na méfeni vodivosti, pH elektr., stfikacka.

Vysoce pfesné méreni s iontové
selektivni elektrodou.

S kombinovanym senzorem

a s dodanymi ¢idly je mozno
soucasné velmi presné mérit pH
a teplotu. Je mozno pouzivat
vsechny bézné komercné do-
stupné iontové selektivni elek-
trody s BNC pfivodem i elektrody
na ORP.

Technicka data:

vstupni impedance 10" Q, méici rozsah:
—2000mV az +2000mV pfi 0,1 mV
rozliseni, 0-14 pH pf¥i 0,001 pH rozliseni,
rozsah mérenych teplot —10°C az +35°C

(v zavislosti na c¢idle), maximalni méfici
frekvence 50 Hz

Obsah baleni:
senzor s pH elektrodou a s rychle
reagujicim teplotnim cidlem

Pro pouziti s PS-2170, PS-2172
nebo PS-2147.

Dostupné elektrody:

CI-6717 Amoniak, CI-6726 Oxid

uhlicity, CI-6727 Vapnik, CI-6732

Chlor, CI-6736 Olovo, CI-6728 Fluor,

Cl-6735 Dusi¢nany, CI-6733 Draslik,
Cl-6734 Sodik

ORP elektroda

Cl-6716

2000K¢

Jaké oxida¢ni a redukcni vlast-
nosti ma dany roztok?

Vyuzijte tuto elektrodu a sledujte
vyvoj pfi oxida¢nich a redukénich
titracich, obohatte Vase sledova-
ni kvality vody o dal3i parametr

a zjistéte napf. co s vodou udéla
pfidani chloru!

Plocha pH elektroda

PS-2182

orecn (-

3140K¢

Pro zjistovani pH pUdy, pokozky,
potravin a jinych pevnych latek.

WWW.Pasco.cz
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Presné pocitadlo kapek

PS-2117

b

3930K¢

Senzor etanolu

6260Kc¢

Senzory

Senzor zakaleni

PS-2122

5090K¢

Vysoce presné pocitadlo kapek.
Velké okno pocitadla kapek s pri-
chodem 18 x13 mm umoznuje
snadné nasmérovani byret a tim
umoznuje bezpecnou manipulaci
i Skolakm. Diky silikonovému
povrstveni je senzor chranén pred
slabymi kyselinami a zasadami.
Pocitadlo kapek pracuje spoleh-
livé ve velmi velkém rozsahu.
Integrovany UV filtr spolehlivé
odstinuje okolni svétlo.

Technicka data:

max. 40 kapek/s pfi minimalni velikosti
kapek 0,5mm

Obsah baleni:
senzor s ty¢ovym stativem

WWW.Pasco.Ccz

Méite produkci etanolu v plyn-
né formé p¥i kvasnych pro-
cesech. Senzor je vhodny pro
méfeni etanolu v plynné formé

v maximalni koncentraci 3 %. Sen-
Zor je mozno pouzivat pfi vyuce
biologie pro ¢etné pokusy, pfi
kterych vznika etanol. Pfi soucas-
ném méreni teploty je napiiklad
mozno analyzovat proces kvaseni.
Technicka data:

presnost: 20 % z méfené hodnoty,

méfici rozsah: 0% az 3 % etanolu v plynné
formé

Rychlé méreni zakaleni v kapali-
nach. Typickymi aplikacemi jsou
srovnavaci méreni u vodnich
vzorkd, zjistovani usazovaci doby
u zkusebniho vzorku.

Technicka data:

méfici rozsah: 0-400NTU,

pfesnost 0-20NTU: 0,2 NTU,
20-100NTU: +0,5NTU,

100-400NTU: +1,0NTU,
max. méfici frekvence 5Hz

Obsah baleni:
senzor s 2 sklenénymi kyvetami
a kalibra¢nim roztokem




Senzory

Opticky senz. rozpusténého O,
PS-2196 @

11800K¢

[ PASC O

Senzor plynného O,

PS-2126A

7 690 K¢

Senzor plynného CO,

PS-2110

-

[ R

=

10220K¢

Méreni rozpusténého kysliku

v terénui v laboratofri je diky
novému optickému senzoru
mnohem snazsi. Dalsi informace
o tomto senzoru jsou uvedeny
na strané 3.

Technicka data:

kabel 3 m, provozni teplota 0-50°C,

rozsah 0-20 mg/I nebo 0-300 % saturace,
presnost obvykle £0,6 mg/l nebo +3,0%

Obsah baleni:

Opticky senz. rozpusténého O, se sondou.
Dopliikové prislusenstvi:

Ochranna ¢epicka (PS-2587)

Kovovy ochranny kryt (PS-2588)

Senzor rozpusteneho 0,

PS-2108 l .
8890K¢

Vysoce presna méieni 0-20 mg/I.
Méteni rozpusténého O, patii

k nejdalezitéjsim zkoumanim pfi
anal. vody. Typickymi aplikacemi
jsou urcovani spotieby O, u droz-
di, ovlivnéni organickych latek
podle miry rozpusténého O, nebo
zkoumani biologické potreby O,.
Technicka data:

pfesnost +2mg/l (+0,2mg/l) bez

(s) kalibraci pfi rozliseni 0,01 mg/l,
max. méfici frekvence 20 Hz

Obsah baleni:
0, senz. se sondou a sadou nahr. membran

Pro piesvédcivé pokusy v oblasti
fotosyntézy a dychani.

Senzor je mimoradné vhodny

pro snimani resorpce O,

u organizma. Snadna kalibrace
jednim tlacitkem, s automatickou
kompenzaci teploty.

Technicka data:

méfici rozsah 0-100 %,

presnost méfeni: + 1% v intervalu 0-40 %,
rozliseni: 0,024 %,

max. méfici frekvence 100 Hz

Obsah baleni:
senzor s O, sondou a se zkusebni lahvi
250ml

Pro pusobivé pokusy v oblasti
fotosyntézy a dychani.
Senzor je mimoradné vhodny pro
snimani CO, vyluc¢ovaného orga-
nizmy. Snadna kalibrace jednim
tlacitkem.

Technicka data:

méfici rozsah 0-100000 ppm,

presnost méfeni: 100 ppm resp. 10%

z méfené hodnoty,
max. méfici frekvence 10Hz

Obsah baleni:
senzor s CO, sondou a se zkusebni lahvi
250ml

OFT=TF W W AT

WWW.Pasco.cz




Mérte intenzitu, absorbanci,
transmitanci a fluorescenci.

PASCO Vam nabizi Bluetooth spektroskopii
pro tablety! Tento novy bezdratovy
spektrometr PASCO je navrzen piedevsim
pro jednoduché spektroskopické
experimenty vhodné zejména pro
zacatec¢niky. Pfipojeni pomoci Bluetooth
a USB umoznuje pouzivat spektrometr

v kombinaci s pocitadi i tablety, coz z néj
¢ini silny, intuitivni a Siroce vyuzitelny
nastroj. Mlzete s nim méfit intenzitu,
absorbanci, transmitanci a fluorescenci.

Spektrometr PASCO je vhodny
pro nasledujici ulohy:

) Emisni spektra

) Absorp¢ni spektra

» LambertGv-Beer(v zakon

) Kinetika

) Fluorescence

Technicka data:

P pfipojeni pomoci Bluetooth a USB

) rozlisovaci schopnost (FWHM) 2-3 nm

) rozsah 380-950nm

» dvé vinové délky pro excitaci
fluorescence: 405 nm a 500 nm

» wolframovy svételny zdroj kombin. s LED

Bezdrat. spektrometr PASCO

PS-2600

15730K¢

Opticky kabel

PS-2601

spektrometr + 10 kyvet

volitelné
prislusenstvi

Spektrometru PASCO 2740K¢

Pri Vasem badéni Vam pomize novy

software PASCO pro spektroskopii.

) Verzi pro PC a Mac obdrzite zdarma
pri zakoupeni Spektrometru PASCO.

» Verze pro iOS a Android tablety je
ke stazni zdarma.

WWW.Pasco.Ccz

Spektrometr PASCO
pro Vase tablety i pocitace

Analyzujte absorbandi, transmitanci a fluorescenci
barevnych roztokd.

Po dokonceni analyzy vinovych délek roztoku mizete
jednoduse vytvoit kalibracni kivku a urcit nezndmou
koncentraci barevného roztoku.

Sledujte reakéni kinetiku barevného roztoku. Jednoduse
vytvorte grafy (In[x], 1/[x]) potiebné k urceni fadu reakce.

Pokud si pofidite také opticky kabel, budete moci analyzovat
zdroje svétla.

Senzory

Spektrometr Amadeus

SE-7183

21290K¢

S timto spektrometrem m{izete snadno
sledovat jak emisni spektra rliznych
plynd, tak i méfit kolorimetrické ulohy.
Pomoci wolframového svételného zdroje
a optického vlakna (soucést spektrometru)
mUzete stanovovat transmitanci

i absorbanci roztokl. Spektrometr je pIné
kompatibilni se SPARKvue i SPARK SLS.

Zdroj a drzak vybojek

SE-9460 BRAAERPN
i 0w
AR RERRL
EFFEEgan
7860 K¢
Dostupné vybojky:

Argon SE-9463, CO, SE-9464,
Helium SE-9462, Vodik SE-9461,
Krypton SE-9465, Rtut SE-9466,
Neon SE-9467, Vodni para SE-9468

Digitalni vahy OHAUS 400g

SE-8756A

22690K¢E

Technicka data:

méfici rozsah 400 g, rozliseni 0,01 g
Jednotky: g, N, oz

Pripojitelnost k PC pfes USB

Pozn.: Vahy jsou dostupné také

v méficich rozsazich 200 g (SE-8823),
200049 (SE-8757A) a 60009 (SE-8758A),
pro pfipojeni téchto vah k DataStudiu je
vsak nutno jesté objednat Ohaus Scout
Pro USB Kit (SE-8788).




Senzory

Senzor pocasi s anemometrem

[ PASC O

PS-2174 M

7470K¢

Kolorimetr - kvalita vody
PS-2179 ?

5330K¢

ezSample - rozbor vody

S T gy i

wioram

1940K¢ (Dusi¢nany 2 990K¢)

Méite vSechny dlilezité mete-
orologické parametry pomoci
jednoho senzoru. Senzor je
mimoradné vhodny také k prova-
déni fyziologickych experiment(,
kdy je sniména pocitova teplota
(tzv. pocit chladu ve vétru), pii-
¢emz jsou zaznamenavany rych-
lost vétru, narazy vétru, teplota

a relativni vihkost vzduchu.

Technicka data:

rychlost vétru: 1-120km/h,

tlak vzduchu: 800-1090 mbar,

teplota: —20°C az 55°C,

vihkost vzduchu: 0-100% resp. 0-50 g/m?,
rosny bod : —-50°C az 55°C;

max. frekvence snimani: 5 Hz

Kolorimetr na sledovani kva-
lity vody PS-2179 je specialné
upraven tak, aby se na misto
kyvet nechaly vkladat ampulky,

v nichz jsou pfipraveny reaktan-
ty, barevné zvyraznujici obsah
sledovanych chemickych prvk{
ve zkoumané vodé. Na zakladé
méfeni transmitance (absorban-
ce) kolorimetru se urcuje koncen-
trace latky v roztoku. Reaktanty se
dodavaji v sadach po 30 kusech.

Pfedem vyrobena ¢inidla jsou

za podtlaku zavafena do lama-
cich ampuli. Zaci se nedostavaji
do kontaktu s chemikaliemi. Am-
pule se vklada pfimo do kolorime-
tru. Vysledek méfeni je k dispozici
spolehlivé a ve velmi kratké dobé.
Dostupné reaktanty:

Amoniak EZ-2334, Chloridy EZ-2339,

Zelezo EZ-2331, Dusi¢nany EZ-2333A,
Fosfaty EZ-2337. Sada obsahuje 30ks.

ezSample - titrace

1940K¢E

Ampule se zkusebnimi vzorky
jsou opatfeny malou packou,

po jejimz stisknuti je zkusebni ka-
palina nasavana do ampule. | zde
je zabranéno jakémukoliv neza-
myslenému kontaktu s reagencni
kapalinou.

Dostupné reaktanty:

Alkalinity EZ-2340, CO, EZ-2341,
Tvrdost EZ-2338. Sada obsahuje 30ks.

WWW.Pasco.cz
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Hloubkomér s teplomérem

Pratokomér s teplomérem

Senzory

Senzor kvality vody

15360K¢E

PS-2130 M

5090K¢

W

15360K¢

Presné méreni teplot vodnich
vrstev s integrovanym hloubko-
mérem. Typickymi aplikacemi
jsou urcovani vrstvy ,thermocline”
ve sladké i slané vodé a zjistovani
profild proudéni. Méfeni hloubky
probihd pomoci integrovaného
méfice tlaku bez ptidavného
odecitani ze stupnice. Diky vysoké
hmotnosti méficiho télesa jsou
naméfené hodnoty spolehlivé

i pfi vétsich proudech.

Technicka data:

meéfici rozsahy: méfeni hloubky 0-10,5m
pfi presnosti 15 cm, teplota 0°C az 100°C,
max. méfici frekvence 10 Hz

WWW.Pasco.cz

Pfesné analyzy proudéni v tekou-
cich vodach. Typickymi aplikacemi
jsou zjistovani mnozstvi transpor-
tovaného sedimentu ve vodéch

a déle porovnavani rtznych prou-
dd v jednom fi¢nim toku. Diky

1,8 m dlouhé teleskopické tyci

je mozno senzor pfesné umistit
do vodniho toku. Diky uzaviené-
mu pouzdru je turbina spolehlivé
chrédnéna pred mechanickym
poskozenim. Méfeni teploty pro-
biha na stejném misté jako méreni
rychlosti proudéni.

Technicka data:

meéfici rozsahy: rychlost proudéni

0-3,5m/s, teplota —10°C az 50°C,
max. méfici frekvence 20Hz

Obsah baleni:
senzor s teleskopickou tyci

Idedlni senzor pro soucasné
méreni teploty, pH, rozpusténého
kysliku a vodivosti. Tento cenové
vyhodny vicendsobny senzor
umoznuje soucasné meéfeni Ctyf
velicin, které jsou relevantni pfi
analyzovani vody: teploty (—35°C
az+135°C, +0,5°C), pH (0 az 14,
+0,1), rozpusténého O, (0 az
20mg, £0,2mg) a vodivosti (0 az
1000/10000/100 000 puS/cm).
Maximalni méfici frekvence cini
cca. 0,7 Hz.

Obsah baleni:

senzor s teplotnim ¢idlem z uslechtilé

oceli, elektroda pro méreni pH, O,
a vodivosti




Senzory

Senzor GPS

PS-2175

L=

6260 K¢

[ PASC O

Geigeriv-Miilleriv pocitac

PS-2166

13730K¢

Zaznamenavejte geografické
polohy simultanné s méfenymi
veli¢inami. Diky zaznamenavani
geografické polohy je mozno
pozdéji pfifadit naméfené hod-
noty spolehlivé k jednotlivym
méficim mistim. To otevird zcela
nové moznosti pro vyhodnocova-
ni mérenych velicin, jelikoz Gdaje
o poloze je mozno synchronizovat
s geografickymi informacnimi
systémy. Je tak mozno efektivné
vytvaret a vyhodnocovat profily
namérenych hodnot. Rozpoznani
satelitnich signalu je diky moderni
technologii (SIRF llI-Chip) zajisté-
no také v blizkosti oken v budo-
vach, v automobile a pfi nepfizni-
vych geografickych pomérech.
Technicka data:

Mérené hodnoty: zemépisna délka a Sitka,
vyska, rychlost, pocet viditelnych satelitd;
presnost (vztazeno na délku/sitku) 5m, pfi
rozliseni 2m.V relativnim rezimu: 0,2 m

rozliSeni; rychlost: 0,1 m/s; pfipraveno
k méfeni za cca.40s

—— F B E RS USRS R

e —

Detekce zafeni alfa, beta a gama.
S timto senzorem muzete méfit
radioaktivni zafeni. Okno detekéni
trubice: 1,5-2 mg/cm®.

Obsah baleni:

senzor s kryci ¢epickou pro slidové okénko,
s digitdInim adaptérem PS-2159 pro pfimé
pouziti s rozhranimi PASPORT

SN-8110

cena a dostupnost na dotaz

Sada,lsotope Generator”

SN-7995A

cena a dostupnost na dotaz

Sada absorbert

SN-8111A

[ BT P T

WWW.Pasco.cz
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PS-2152

5500K¢

Senzor EKG

PS-2111
iid
LB |

|l i
I-h

T

5500K¢

Senzory

Senzor krevniho tlaku

PS-2207

 pim

4660Kc¢

Specialni senzor pro pokusy
na téma lidské dychani. Spiro-
metrem méfite tok vzduchu, dobu
nadechu resp. vydechu a objem
plic. Typickymi aplikacemi jsou
porovnavani dechovych objemi
u sportovcy, nesportovci a kura-
kd, nekufdkud a déle experimenty
pred a po télesné namaze.
Technicka data:

obousmérné méreni toku vzduchu,

presnost 5%, max. méfici frekvence
max. 50Hz

Obsah baleni:
senzor s 90 cm hadici, 2 jednorazové
ndustky

WWW.Pasco.cz

Elektrokardiografické méreni
srde¢niho tepu. EKG senzor méri
elektrické signdly aktivity srdec-
niho svalu. Zmény elektrického
potencidlu mohou byt grafic-

ky vyhodnocovany. Typickymi
aplikacemi jsou porovnani srdec-
nich kfivek riznych testovanych
osob a déle vyhodnocovani pred
a po télesné namaze.

Technicka data:

rozsah mérenych napéti: 0-4,5V, rozliseni:

4,5V, frekvence snimani (50-200 Hz) pfi
srdecni frekvenci 47 az 250 tepd/min

Obsah baleni:
senzor se 100 samolepicimi podlozkami

Senzor pro krevni tlak umoziuje
rychle a jednoduse mé¥it systo-
licky a diastolicky krevni tlak
(mmHg) a dale srdecni frekvenci
(puls v tepech za minutu). Porov-
nani méfenych hodnot systolic-
kého a diastolického tlaku s gra-
fickym ukazatelem krevniho tlaku
umoznuje snadno pochopit jeho
fyziologii.

Obsah baleni:

senzor krevniho tlaku, standardni pazni

manzeta, nafukovaci rukdv s pretlakovym
ventilem
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Senzor tepove frekvence - Polar

PS-2129A |

Senzor tepu - rucni uchyty

PS-2186 .

Senzor dechové frekvence

PS-2133

4710K¢ 4950 Kc 7470K¢
Snadné pouziti diky ru¢nim Mérte srdecni frekvenci bezdra- Spolehlivé snimani dechové
elektrodam. Rychlé pouziti, ne- tové. Typickymi aplikacemi jsou frekvence. Senzor méfi pomo-
bot neni tieba pripeviovat zadné pokusy na téma srde¢ni frekvence ci nafukovaci hrudni manzety
svorky a podobné. Idealni pro fyzi- pfi télesném zatizeni, stanoveni relativni zménu tlaku pfi rozpinani
ologicka vysetieni a pro pouziti doby zotaveni po sportovnich a stahovani hrudniho kose, ke kte-
pfi télesné a sportovni vychové. cvicenich, porovnani trénova- rym dochdzi béhem dychani.
Technicka data: nych/netrénovanych testovanych Typické pokusy: porovnani stavi
mé&fici rozsah: 40-240 pulzd/min, doba osob. Pomoci radiového signalu pfed a po télesné ndmaze, zkou-
potfebna pro platné méfeni 8-10 sekund je srde¢ni frekvence prenase- mani vzajemnych vztahd mezi

na do senzoru, pricemz vysila¢
s elektrodami je noSen ve formé
hrudniho pasu.

Technicka data:

méfici frekvence: 1 méreni kazdych 5s;
presnost 1 puls/minuta, dosah vysilace
v hrudnim pasu: 1 m. Pro rychlejsi méfici
frekvence doporucujeme senzor EKG
PS-2111

dechovou frekvenci a srde¢ni frek-
venci a stanoveni Uc¢inkd zmény
nadmofské vysky na dychani.
Obsah baleni:

snimac relativniho tlaku s hrudnf
manzetou a pryzovym mic¢kem pro
nafukovéni a se viemi potfrebnymi
hadicemi

WWW.Pasco.cz
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Senzor dechové intenzity

Senzory

PS-2187

F
-
-
i !

7470K¢

Goniometr

PS-2137
o
_
A | |

10220K¢

Prodluzovaci kabel

PS-2500

790K¢E

Méfte dechovou frekvenci pfi
béhu a p¥i jizdé na kole. Analy-
zujte pomoci tohoto nového sen-
zoru dychéni (objem, frekvence)
pfi télesné namaze. Diky jednora-
zovym maskam je pouziti senzoru
zcela hygienické. Dva provozni re-
Zimy: méreni pfi jednom kazdém
dechovém cyklu nebo uloZeni dat
za posledni ¢tyfi dechové cykly.
Obsah baleni:

senzor s hadicemi, 10 klipG pro

pfipevnéni masky, 10 jednorazovych
masek

WWW.Pasco.cz

Snimani pohybt pazi a nohou
pfi biotechnickych pokusech.
Pomoci tohoto senzoru je mozno
méfit Uhlové hodnoty v kloubech
pazi a nohou béhem pohybu téla.
Typickymi aplikacemi jsou analy-
zy pohybovych procesu, pokusy
na téma sila a pakové zakony pfi
zdvihani bremen.

Technicka data:

méfici rozsah: 0-120°; pfesnost 2%

z méfené hodnoty; rozliseni: 0,25 ° max.;
méfici frekvence max. 500 Hz

Obsah baleni:
senzor s Uhlovym ¢idlem a pfipeviiovacimi
stahovacimi manzetami

Délka kabelu 2m.

Télni povrchova teplotni sonda

PS-2131

880K¢E

Konstrukce hlavy termoc¢lanku
dovoluje plosna kontaktni méreni
s malym tepelnym pfechodovym
odporem. Cidlo je velmi vhodné
pro méfeni teploty pokozky pfi
fyziologickych a biologickych
méfenich.

35.9¢ 96.6*

= - W i
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Sady senzoru

| PASC ()

Jakou sadu zvolit?

!ly

LY

i
i

Inovujte své hodiny vytvofenim demonstracnich experimenta.
Usnadnéte pomalejsim zakdm pochopeni tématu. Podpofte vyu-
ku nadanych zaka formou volitelnych pfedmétu a jejich zafazenim
do skolniho vzdélavaciho planu. S PASCO snadno pfipravite celou
fadu experiment( od fyzikalnich pres chemické az k tém biologic-
kym. Prezentace takovych experiment( i v praktickém vykladu je
tim nejpfinosnéjsim zplsobem vykladu.

Cilem pouziti PASCO systém neni ,pouhé” prfedvadéni. Skute¢né
efektivity docilime pravé tehdy, budou-li experimenty provadét sa-
motni studenti. A to jak v laboratofi, tak mimo ni. Méfeni, kterd mo-
hou skoly provadét, nejsou totiz diky dataloggeriim, netbookim
a prenosnym ¢idlim (senzordim) vazana na laboratof! Naopak, pre-
svédcte déti, ze prirodni zakony plati nejen v u¢ebné fyziky ¢i che-
mie, ale i na hfisti ¢i v télocvicné! Cela fada experimentd je realizo-
vatelnd jak v pfirodé — na experimentalnim stanovisti, tak i uprostied
méstské zastavby.

Na tuto otdzku neni jednoducha odpovéd. Spravna otazka by to-
tiz méla znit: Co chceme méfit? Po jejim zodpovézeni Vam radi na-
vrhneme konfiguraci nejlépe splnujici Vase potieby. Jelikoz se viak
pozadavky jednotlivych pedagogl i témata studentskych praci ¢i
projektll rlzni a katalog je jen jeden, pfipravili jsme pro Vas jako
zakladni inspiraci nékolik sad s vy¢tem experimentd, které Ize s jejich
pomoci realizovat. Prvni sady tvofi zakladni jadro pro vyuku jednot-
livych predmétd, dalsi sady jsou pak inspiraci pro odborné skoly.
Inspirujte se a dejte ndm védét. Radi s Vami vie prodiskutujeme
a navrhneme feseni pravé pro Vas.

WWW.Pasco.cz
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Fyzika - zakladni sada

FY-2014A

L2 1
L ©
hiem

46 530K¢

Zakladni sada obsahuje:

PS-2103A  Senzor pohybu

PS-2104  Senzor sily

PS-2109  Senzor tirovné hluku
PS-2112  Senzor magnetického pole
PS-2115  Senzor napéti a proudu
PS-2120A  Senzor rotacniho pohybu
PS-2146  Senzor abs. tlaku a teploty
PS-2153  Nerezovd teplotni sonda
PS-2159  DigitaIni adaptér

PS-2176  Vysoce citlivy svételny senzor
PS-2197  Bezkontaktni teplotni senzor

46530 K¢

Fyzika - rozsifeni sady (FY-2014B):
PS-2142  Silomér — dvouosé dop. plosina
PS-2177  Senzor tirovné osvétleni
ME-6841  PAStrack zakfivend draha
ME-6956  PAScar systém 2,2m

ME-6962  PAStrack systém

ME-6965  Naklopeni drahy

ME-9207B  Adaptér volného padu
ME-9498A Fotobrana

56260 K¢

Zpracované fyzikalni ilohy naleznete
na portalu: www.experimentujme.cz

N
P

EXPERIMENTUOUME.C2
FYZIKA

WWW.Pasco.cz

S touto konfiguraci zméfite:

Mechanika

1D pohyb, naklonénd rovina
Tvorba grafu poloha — ¢as
Urceni gravitacniho zrychleni
Kladka

2D pohyb — projektily
Kruhovy pohyb

Newton(v zékon, tieni
Odpor vzduchu

Hookdv zdkon

Zachovéni energie

Préce a vykon

Impuls a moment
Dynamika rotace
Jednoduché kyvadlo
Periodicky pohyb

Viny a zvuk

Rychlost vinéni

Rezonance, stojaté vinéni

Mechanika kapalin
Hustota, tlak, Archimedv zakon
Staticky tlak, proudéni

Termomechanika

Tepelnd energie (latentni

a specifické teplo)

Prenos tepla

Z&kony idedIniho plynu
Geometrie optiky

Index lomu

Cotky a zrcadla

Obrazy, ohniska, aj.
Interference a difrakce svétla

Elektfina a magnetismus
Elektrické a magnetické pole
Magnety a elektromagnety
Ohmdiv zdkon

RC obvody




PAStrack systém Naklopeni drahy

ME-6962

Dvé 0,5 m dlouhé PAStrack drdhy,
spojovaci dil, nastavitelné nozky, cervené
amodré auticko PAScar a dvé 250g
zdvaZzi. ProdlouZeni o dalsi 1m je mozno
objednat jako ME-6960.

7470K¢

T

a

ME-6965 ME-6841

Pouzito na titulnim obrdz-
ku spolecné se systémem
PAStrack ME-6962, samo-
statnou drdhou PAStrack

1150KE

ME-6960 a senzorem Sada dvou zakfivenych &dsti drdhy ddle rozsifi moznosti
pohybu PS-2103A. Vasich experimentd.

PAStrack zakrivena draha

3140K¢

ME-6955, ME-6956

az2m.

PAScar systém pro vyuku dynamiky

Nejvétsim rozdilem oproti PAStrack systému je hlinikovd drdha, dostupnd v délkdch 1,2m

10640K¢, 14570KE

WWW.Pasco.cz
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Biologie

Biologie - zakladni sada

BI-2014A

Z0\

ligns i

44250K¢

Zakladni sada obsahuje:
PS-2110  Senzor plynného (0,
PS-2113A  Barometr — senzor nizkého tlaku
PS-2126A  Senzor plynného 0,
PS-2169  Senzor kvality vody
(pH, vodivost, rozpustény
kyslik, nerezové teplotni ¢idlo)
PS-2174  Senzor pocasi s anemometrem

44250Kc

Biologie —

PS-2181
ME-6667
ME-6936
ME-6937
ME-6940
ME-6941
PS-2521A

WWW.Pasco.cz

rozsieni sady (BI-2014B):
Dvouvstupy tlakovy senzor
Eko-komora

Nédoba na sledovéni metabol.
Nédoby na pokusy ve vodé
Aparatura na difdzi/osmézu
Néhradni memb. do dif. apar.
Nédoba na fotosyntézu

21910Kc

Zpracované biologické tlohy naleznete
na portalu: www.experimentujme.cz

S touto konfiguraci zméfite:
Organizmus a pH

Osméza

Permeabilita membrany

Aktivita enzym{

Plsobeni dstrojnych roztokd
Dychani klicicich seminek Rostlinné dychéni
a fotosyntéza

Mikroklimatickd pozorovani

Kyselé desté

Transpirace

Fotosyntéza vodnich rostlin
Metabolismus drozdi

Buné¢né dychani

Klima v terdriu

pH plidy

VodaapH

(iténi vody

Urceni energetické hodnoty potravin
Regulace télesné teploty

EXPERIMENTLOUME.CZ
BIOLOGIE




Fyziologie - zakladni sada

FZ-2014A /

n??_. 1
T |

TN BN

46370K¢

| PASC ()

S touto konfiguraci zméfite:

Svalovou tinavu; Objem plic

Srdecni aktivitu pii cviceni

Rychlost dechu pfi cviceni

EKG a mnoho dalsich fyziologickych experimenti

Zakladni sada obsahuje:
PS-2111  Senzor EKG
PS-2131  Télni povrchova teplotni sonda
PS-2133  Senzor dechové frekvence
PS-2137  Goniometr
PS-2152  Spirometr
PS-2186  Senzor tepu — rucni dchyty
PS-2187  Senzor dechové intenzity
PS-2207  Senzor krevniho tlaku
46370 K¢

Fyziologie - rozsifeni (FZ-2014B):

PS-2104  Senzor sily

PS-2129A  Senzor tepové frekvence — Polar
PS-2142  Silomér — dvouosa dopadova plodina
PS-2522  Spirometr. naustky, 10 ks

28520 K¢
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Chemie - zakladni sada

CH-2014A

37590K¢

Zakladni sada obsahuje:

PS-2115  Senzor napéti a proudu
PS-2116A  Senzor vodivosti

PS-2117  Presné pocitadlo kapek
PS-2170  Senzor obecnd chemie
PS-2600  Bezdrdtovy spektrometr PASCO
(l-6716  ORP elektroda

37590 k¢

Chemie - rozsiteni sady (CH-2014B):
PS-2166  Geigerdv-Miillerlv pocitac
PS-2122  Senzor zakaleni

SE-7700  Magnetickd michacka
SE-8756A  Digitdlni vahy OHAUS 400 g
Néhradni varianta 1:

SE-8757A  Digitdlni vahy OHAUS 2000 g
Néhradni varianta 2:

SE-8758A  Digitdlni vahy OHAUS 6000 g
SE-8788  Scout Pro USB Kit

49650 K¢

Zpracované chemické ulohy naleznete
na portalu: www.experimentujme.cz

® (/=
TN

EXPERIMENTUOUME.CZ
CHEMIE

WWW.Pasco.Ccz

S touto konfiguraci zméfite:

Latkova skupenstvi

Teplo fdze a vaporizace
Z&kony idedIniho plynu
Urceni moldrni hmotnosti
Chromatograficka separace
Interakce mezi molekulami

Reakce
Ureni slouceniny
Urceni koncentrace vody v hydrtu

Ur¢eni ltkovych vztahi a pomérd
v reakd

Separace a analyza kationtdi
aaniontd

Roztoky

Gravimetrickd analyza
Elektrochemie
Acidobazicka titrace
Oxidacni reduk¢ni titrace
Konduktometricka titrace
Urceni latkového mnozstvi
pomoci bodu tani
Chemicka termodynamika

Tepelnd energie (latentni a speci-
fické teplo) fize a vaporizace

Entalpie

Svétlo a hmota

Absorpcni spektra
Kolorimetricka

a spektrofotometrickd analyza
Kinetika a rovnovaha

Urceni rovnovahy a poméri
reaktantii

Pfiprava a vlastnosti pufrovych
roztoki

Nuklearni struktura

Urceni polocasu rozpadu izotopdi




Environmentalni vychova

. ) ) ) Zakladni sada obsahuje: S touto konfiguraci zméfite:
Environment. vychova - zakladni sada PS-2109  Senzor trovné hluku Zeméa pida

EN-2014A E§—2122 Senzor zaka'leni Kvalita piidy
-2169  Senzor kvality vody Sledovani mikroklimatu
i . PS-2174  Senzor pocasi s anemometrem Sluneéni zafeni a roéni obdobi
_t'] PS-2175  Senzor GPS Specifické teplo pisku a vody
| I PS-2197  Bezkontaktni teplotni senzor Vodni hospodafstvi
42980 K¢ Slunecni intenzita a reflexivita zemského povrchu

Tektonika (GIS)

Environment. vychova - rozsiteni (EN-2014B): Urbanizace a vyuiti pidy (GIS)

PS-2130  Priitokomér s teplomérem Tivy svét

PS-2149  Senzor ultrafialového svétla Bunécné dychani

PS-2151  Hloubkomér s teplomérem Dyichani kvasinek

| PS-2177  Senzor tirovné osvétleni Vodni rostliny
H 29520 K¢ Fotosyntéza v terdriu

Podminky v terdriu
Korélovy ttes (GIS)

Zpracované zemépisné dlohy naleznete Rasy — Skodlivost (GIS)

na portalu: www.experimentujme.cz Biodiverzita a pivodni druhy (GIS)

Biodiverzita a invazivni druhy (GIS)
Populace

Dynamika lidské populace (GIS)
* Fertilita, mortalita (GIS)

Energeticka spotfeba a zdroje

Energie v potravinach
Globélni zdroje a spotteba energie
Vétrnd energie (GIS)

Inecisténi

Sledovani kvality vody

Toxikologie
EXPERIMENTUUME.CZ Inecisténi vzduchu a kyselé desté

ZEMEPIS  Kysely dést (GIS)

42980K¢

WWW.Pasco.cz




Environmentalni vyzkum

Studenti se nauci naméfit zakladni parametry Zivotniho prostredi
s vyuzitim dataloggeru, pracovat s technickym software a nasta-
PS-2614A vovat podminky vyzkumu, zpracovavat ziskana data v dalich

Sada obsahuje: aplikacich (exportovat data do GoogleEarth, prace s mapami),
Eg;gg f)f:tz(fkr Ozr‘:lkéar':;‘iplomérem ' tvofit vystupni ekologické zpravy, uvédomi si souvislosti mezi
PS-2151  Hioubkomér s teplomérem teoretickymi predpoklady a skute¢né naméfenymi daty. Pfi praci
PS-2154A  Senzor pocasi propoji véeobecné uzite¢né IT dovednosti (obsluha software, prace
PS-2169  Senzor kvality vody s pocitacovym rozhranim, méfeni a vyhodnocovani namérenych

PS-2829  Manuél,Water Quality Field Guide” ;. | . RS L, .
zavislosti v DataStudiu) a konkrétni pfirodovédné znalosti!

Sada senzort k analyze vody

Dali doporucené komponenty:

PS-2008A SPARK (datalogger) ezSample
PS-2174  Senzor pocasi s anemometrem

PS-2175  Senzor GPS

PS-2179  Kolorimetr — kvalita vody

Kolorimetr na sledovdni kvality vody
PS-2179 je specidlné upraven tak, aby
se na misto kyvet nechaly vklddat
ampulky, v nichzZ jsou pfipraveny
reaktanty, barevné zvyrazriujici
obsah sledovanych chemickych
prvki ve zkoumané vode. Na zdkladé
meéreni transmitance (absorbance)
kolorimetru se urcuje koncentrace ldt-
ky v roztoku. Reaktanty se doddvaji

v saddch po 30 kusech.

WWW.Pasco.cz 51



Opticka méreni

Zakladni opticka sada
0S-8515C

Zakladni sada obsahuje:

0S-8508  1,2m optickd lavice

05-8456  Sada cocek (+100, +200 mm)
05-8460  Stinitko

05-8516A  Sada rozkladovych hranoli a cocek

05-8465  Opticky Ghlomér (pro experimenty s paprsky)
05-8474  Nastavitelny drzdk cocek

05-8519  Cocky (+250, —150 mm)

05-8457  Konvexni/konkavni zrcadlové plochy
05-8470  Svételny zdroj

opticky tihlomér

[ PASC O

Ctyri Cocky o praméru 50 mm
(+100, +200, +250, -150 mm)
v ochrannych drZdcich

optickd lavice (1,2 m)

Priklady experimentii:

1. Sklddéni barev, 2. Rozklad svétla, 3. Reflexe, 4. Snelliiv zdkon, 5. Konvexni a konkavni zrcadla, 6. Dutd zrcadla,
7. Ohniskovd vzdalenost, 8. Zdanliva hloubka, 9. Reverzibilita, 10. Disperze, 12. Zvét3eni ¢ocek, 13. Zvétseni konkdvniho
zrcadla, 14. Zdanlivé obrazy, 15. Teleskop, 16. Mikroskop, 17. Stiny

nastavitelny
drZdk cocek

-, _— sada rozkladovych
hranolii a Cocek

stinitko

konvexni/konkdvni
zrcadlové plochy

19690K¢

0S-8548B

Tato sada rozsifuje sadu OS-8515C o nize
uvedené polozky, zejména vsak o sveé-
telné senzory, s nimiz mizeme optické
experimenty analyzovat pomoci pocitace.
Priklady experimentd realizovatelnych

na PC: difrakce, polarizace, inverzni kvad-
raticky zdkon.

Rozsifujici komponenty 05-8548B:

05-8524  Clony a pfislusenstvi
0S-8525A  Diodovy Laser

05-8523  Stérbinové pislusenstvi
05-8520  Fotometr (s polarizétorama)
PS-2106A  Svételny senzor (interference)
PS-2176  Vlysoce citlivy svételny senzor
PS-2120  Senzor rotacniho pohybu
PS-2150  SpektrdIni svételny senzor
0S-8544  Prism Spectrofotometricky set
0S-8537  Vybaveni spectrofotometru
0S-8535  Linedrni prevodnik

0S-8533A  Set Analyzer polarizace

114830K¢E

Rozsireni optické sady Opticka sestava Unasec pro PAScar ¢i PAStrack

0S-8516A

Spojka, rozptylka, hranol pro lom svétla,
hranol pro odraz svétla (rovny, konvexni

a konkdvni), dutd ¢ocka pro moznost vypl-
néni raznymi kapalinami ¢i vzduchem.

2390K¢

(soucést sady)

0S5-8472

Libovolnou optickou komponentu lze pri-
pevnit k libovolné drdze PASCO prostied-
nictvim tohoto unasece.

660 K<

WWW.Pasco.cz




| PASC L n Opticka méfeni

pohybu

SR —— s e
: s | —. vysoce citlivy
.= !1 I desticka svételny senzor
2 Ii' | jednoduchd se Stérbinovymi
" J"ilf .|II{ Stérbina gy senzor
; - !:.I“ ”I rotacniho

—_ vicendsobnd
stérbina

zdroj svétla

linedrni prevodnik

, Zakladni sada obsahuje:

optickd lavice 05-8525A  Zdroj svétla (laserova dioda, cervend)

05-8453 2 desticky se Stérbinovymi vzory

05-8534A  Drzdk linedrniho pievodniku

05-8535  Linedrni prevodnik

05-8508  Opticka lavice. (Majitelé drah PAStrack ¢i PAScar) si mohou
objednat radéji sadu 05-8455A, ktera lavici neobsahuje,

v vo

a optické cleny na dréhu piiipevnit pomoci unasecti 05-8472.)

Sestava experimentu: paprsek svétla ze zdroje OS-8525 prochdzi skrze Stérbinu na desti¢ce 0S-8453. Intenzita pikt difrakéniho obrazce je mé-
fena vysoce citlivym svételnym senzorem PS-2176 (neni soucdsti). Ten je prostrednictvim drzdku OS-8534A a linedrniho prevodniku OS-8535
spojen se senzorem rotacniho pohybu PS-2120 (neni soucdsti), méricim v jemném rozliseni posun podél difrakcniho obrazce.

27 500K¢

Drzak oka pro uchyceni na drdhu

Model lidského oka
0S-8477A

05-8469

1940K¢
Sklivec predstavovdn vodou v modelu, plastové

Tip na experiment — Model lidského oka a teleskopu
cocky simulujici astigmatismus a vady ocni ¢ocky,

Pomoci drzdku ¢ocek
a unasecd optickych
clend Ize velice jednodu-
Se zkonstruovat model
teleskopu. Studenti

kost, rizné profily zornice, 2 sady po 6 korekcnich mohou obraz pozorovat
nejprve sami a poté jej
sledovat na sitnici mode-

9190K¢ lu lidského oka.

polohovatelnd sitnice — krdtkozrakost, dalekozra-
cockdch (model bryli). Opticky model oka vytvadri
skute¢ny obraz na sitnici.

WWW.Pasco.cz




Cenik 2014
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Obj. cislo Nazev Cena Obj. cislo Nazev Cena

PS-2152 Spirometr 5500K¢
PS-2102 Senzor pH 3140K¢E PS-2153 Nerezova teplotni sonda 880K¢
PS-2103A Senzor pohybu 3180K¢ PS-2154A Senzor pocasi6 v 1 4350K¢
PS-2104 Senzor sily 4350K¢ PS-2155 Termoclanek typu K 1020K¢
PS-2106A Senzor svétla 2570K¢e PS-2156 Dudlni senzor vlhkosti 5090K¢
PS-2107 Senzor absolutniho tlaku 3560K¢ PS-2157 Osmivstupé teplotni pole 10220K¢
PS-2108 Senzor rozpusténého O, 8890K¢ PS-2158 Analogovy adaptér 2330K¢
PS-2109 Senzor urovné hluku 4950K¢ PS-2159 Digitalni adaptér 2330K¢
PS-2110 Senzor plynného CO, 10220K¢ PS-2160 Galvanometr 6260K¢
PS-2111 Senzor EKG 5500K¢ PS-2162 Dvouosy senzor magnet. pole 6260Kc¢
PS-2112 Senzor magnetického pole 2290K¢ PS-2163 Senzor pUdni vihkosti 5500K¢
PS-2113A Barometr - senzor nizkého tlaku 3540K¢ PS-2164 Ctyfvstupy tlakovy senzor 11400K¢
PS-2114 Senzor relativniho tlaku 4350K¢ PS-2165 Napétové cidlo - bananky 420K¢
PS-2115 Senzor napéti a proudu 3930K¢ PS-2166 Geigerav-Miillerav pocitac¢ 13730K¢
PS-2116A Senzor vodivosti 4350K¢ PS-2168 Senzor obecna véda 6260K¢
PS-2117 Piesné pocitadlo kapek 3930K¢ PS-2169 Senzor kvality vody 15360K¢
PS-2118 Dvouosy akcelerometr 4170K¢ PS-2170 Senzor obecna chemie 7690K¢
PS-2119 Trojosy akcelerometr 6680K¢ PS-2172 Senzor pokrocila chemie 10220K¢
PS-2120A Senzor rota¢niho pohybu 7860K¢ PS-2174 Senzor pocasi s anemometrem 7470K¢
PS-2121 Kolorimetr 4710K¢ PS-2175 Senzor GPS 6260K¢
PS-2122 Senzor zakaleni 5090K¢ PS-2176 Vysoce citlivy svételny senzor 6680K¢
PS-2124A Senzor teplota, tlak, rosny bod 3360K¢ PS-2177 Senzor urovné osvétleni 2180K¢
PS-2125 Senzor teploty 1200K¢ PS-2179 Kolorimetr - kvalita vody 5330K¢
PS-2126A Senzor plynného O, 7690K¢ PS-2181 Dvouvstupy tlakovy senzor 6900K¢
PS-2128 Vizudlni akcelerometr 7860K¢ PS-2182 Plocha pH elektroda 3140K¢
PS-2129A Senzor tepové frekvence - Polar 4950K¢ PS-2184 Proudova sonda 1150K¢
PS-2130 Pratokomér s teplomérem 5090K¢ PS-2186 Senzor tepu - ru¢ni uchyty 4710K¢
PS-2131 Télni povrchova teplotni sonda 880K¢ PS-2187 Senzor dechové intenzity 7470K¢
PS-2132 Senzor elektrického naboje 4350K¢ PS-2189 Silomér s vysokym rozliSenim 5740K¢
PS-2133 Senzor dechové frekvence 7470K¢e PS-2190 1MHz 2kanalovy voltmetr 12980K¢
PS-2134 Teplomér typu K 5090K¢ PS-2193 Senzor vysokého el. proudu (10A) 3140K¢
PS-2135 Rychle reagujici tepl. sondy (3 ks) 1150K¢ PS-2194 Senzor etanolu 6260K¢
PS-2136 Trojosy akcel. s vySkomérem 7860K¢ PS-2195 Senzor salinity 4710K¢e
PS-2137 Goniometr 10220K¢ PS-2196 Opticky senzor rozpusténého O, 11800K¢
PS-2138 Goniometrickd sonda 6260K¢ PS-2197 Bezkontaktni teplotni senzor 3880K¢
PS-2139 Uhlomér 4300K¢ PS-2198 Zesilovac tenzometr(, Sestivstupy 11620K¢
PS-2140 Senzor teploty, hluku a osvétleni 3930K¢ PS-2199 Sada zesilovace a tenzometru 25960K¢
PS-2141 Silomér - dopadova plosina 10830K¢ PS-2200 Tenzometr 100N 3930K¢
PS-2142 Silomér - dvouosa dopadova plosina | 17700K¢ PS-2201 Tenzometr 5N 3930K¢
PS-2143 Ctyivstupy teplotni senzor 5870K¢ PS-2204 Senzor dilatace 7860K¢
PS-2146 Senzor abs. tlaku a teploty 6260K¢ PS-2205 Zesilovac tenzometr(, dvouvstupy 6260KE
PS-2147 Pfesny pH/ORP/ISE zesilovac 5090K¢ PS-2206 Sada zesilovace a tenzometru 9810K¢
PS-2148 Senzor infracerveného svétla 9040K¢ PS-2207 Senzor krevniho tlaku 4660Kc¢
PS-2149 Senzor ultrafialového svétla 6900K¢ Cl-6506B Zvukovy senzor 2570K¢
PS-2150 Spektralni svételny senzor 10220K¢ Cl-6740 Senzor vysokého el. proudu 5330K¢
PS-2151 Hloubkomér s teplomérem 15360K¢

Ceny jsou uvedeny vietné 21% DPH.
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Obj. cislo Nazev Cena Obj. cislo Nazev Cena
Méf¥ici rozhrani ME-6941 Nahradni membrény do dif. apar. 880K¢
PS-2100A USB Link 2330K¢ ME-6955 PAScar systém 1,2m 10640K¢
PS-2002 Xplorer GLX 14190K¢ ME-6956 PAScar systém 2,2m 14570K¢
PS-2008A SPARK Science Learning System 14190K¢ ME-6962 PAStrack systém 7470K¢
PS-2009A SPARKlink 5500K¢ ME-6965 Naklopeni drahy 1150K¢e
PS-2010 PASPORT AirLink 2 6280K¢ ME-9204B Fotobrana se stativem 2750K¢e
PS-2011 SPARKIlink Air 9040K¢ ME-9207B | Adaptér volného padu 8290K¢
UI-5000 PASCO 850 Universal Interface 42440K¢ ME-9471A | Sada fotobran a optickych masek 5500K¢
PS-2400 SPARKvue, skolni licence 11800K¢ 0S-8452 Difrakce se senzor. svét. intenzity 27500K¢
PS-2401 SPARKvue, jednopoc. licence 3140K¢ 0S-8469 Drzak oka pro uchyceni na drahu 1940K¢e
Ul-5400 Capstone, skolni licence 23620K¢ 05-8472 Unasec pro PAScar ¢i PAStrack 660 K¢
Ul-5401 Capstone, jednopoc. licence 3540K¢ 0S-8477A Model lidského oka 9190K¢
Ul-5404 MatchGraph, skolni licence 1920K¢ 0S-8515C | Zakladni opticka sada 19690K¢

T | osssion | opticksestava 2300Ke
Cl-6462 Relé 5500K¢ 0S-8548B Rozsit. opt. sada s napoj. na PC 114830K¢
Cl-6512 RLC obvod 5090K¢ PS-2006 Xplorer GLX - vykonovy zesilovac 11800K¢
Cl-6716 ORP elektroda 2000K¢ PS-2500 Prodluzovaci kabel 790K¢
Cl-6717 ISE Amoniak 6900K¢ PS-2521A Nédoba na fotosyntézu 3540K¢
Cl-6726 ISE Oxid uhlicity 13780K¢ PS-2522 Spirometrické naustky, 10ks 1540K¢
Cl-6727 ISE Vapnik 6900K¢ PS-2570 SPARK nabijeci stanice 11800K¢
Cl-6728 ISE Fluor 7690K¢ PS-2577 SPARKIlink Air nabijeci stanice 6260K¢
Cl-6732 ISE Chlor 6900K¢ PS-2587 Ochranna c¢epicka senzoru PS-2196 2310K¢
Cl-6733 ISE Draslik 7690K¢ PS-2588 Kovovy ochranny kryt sen. PS-2196 1920K¢
Cl-6734 ISE Sodik 5740K¢ PS-2600 Bezdratovy spektrometr PASCO 15730K¢
Cl-6735 ISE Dusi¢nany 6900K¢ PS-2601 Opticky kabel 2740K¢e
Cl-6736 ISE Olovo 7690K¢ SE-7183 Spektrometr Amadeus 21290K¢
EM-8677 Sériovy/paralelni obvod 3320K¢ SE-7700 Magneticka michacka 3930K¢
EM-8678 Nabijeci/vybijeci obvod 5870K¢ SE-8756A Digitalni vahy OHAUS 400g 22690K¢
EM-8812 Apar. na odvozeni Ohm. zakona 6780K¢ SE-8757A Digitalni vdhy OHAUS 2000g 16730K¢
EZ-2331 Zelezo ezSample - rozbor vody 1940K¢ SE-8758A DigitaIni vdhy OHAUS 6000 g 13860K¢
EZ-2333A Dusi¢nany ezSample - rozb. vody 2990K¢ SE-8788 Ohaus Scout Pro USB Kit 4230K¢
EZ-2334 Amoniak ezSample - rozbor vody 1940K¢ SE-8823 Digitalni vahy OHAUS 2009 16 190K¢
EZ-2337 Fosfaty ezSample - rozbor vody 1940K¢ SE-9460 Zdroj a drzak vybojek 7860K¢
EZ-2338 Tvrdost ezSample - titrace 1940K¢ SE-9791 RC obvod 1540K¢
EZ-2339 Chloridy ezSample - rozbor vody 1940K¢ SN-7995A Sada,lsotope Generator” na dotaz
EZ-2340 Alkalinity ezSample - titrace 1940K¢ SN-8110 Zdroje zafeni, 3ks na dotaz
EZ-2341 CO, ezSample - titrace 1940K¢ SN-8111A Sada absorberi, 20ks 5410K¢
ME-6667 Eko-komora 1540K¢ Ul-5110 Senzor napéti (bezpecnostni) 790K¢
ME-6810 Dopadova plosina 3140K¢ Ul-5119 BNC vystupni kabel gen. f. 1020K¢
ME-6841 PAStrack zakfivena draha 3140K¢ Ul-5129 BNC vystupni kabel gen. f. (bezp.) 1020K¢
ME-6936 Nadoba na sledovani metabol. 330K¢ Ul-5210 RLC obvod 3880K¢
ME-6937 Nadoby na pokusy ve vodé 1150K¢ Ul-5218 8pinovy DIN prodluzovaci kabel 610K¢
ME-6940 Aparatura na diftizi/osmozu 3540K¢

V tomto katalogu naleznete informace o produktech uvedenych tuc¢nym pismem.
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